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Zusammenfassung (ivo)

Der Bestand der See- und Bachforellen ist bedroht. So ist auch im Vierwaldstattersee ein Riickgang der
Populationszahlen zu beobachten. Vorfluter wie Leewasser und Klosterbach im schwyzerischen Brun-
nen dienen dieser Fischart als Laichgewasser, sofern dieses die Anforderungen fiir die Vermehrung
erfillt.

Aktuell kann zwar beobachtet werden, dass die bedrohte Forellenart in diese beiden Bache aufsteigt,
um zu laichen. Mit gezielten Aufwertungsmassnahmen sollen die Bedingungen dafiir aber verbessert
werden, um die Population zu fordern.

Die im Rahmen der Abschlussarbeit der Ausbildung zum Natur- und Umweltfachmann an der SANU
erarbeitete vorliegende Konzeptstudie untersucht den allgemeinen Zustand der beiden Gewasser, die
Anforderungen der See- und Bachforelle an ihre Habitate sowie die anzustrebende Fischdichte und
Altersverteilung, um darauf aufbauend konkrete Massnahmenvorschlage zu erarbeiten.

Hydrologische, biologisch-6kologische und chemische Gegebenheiten beeinflussen den Bach als Habitat
neben der grundsitzlich vorzufindenden Okomorphologie des Gewissers massgebend. Sie werden
daher aufgrund von diversen Unterlagen der kantonalen Stellen und Informationen von Fachpersonen
analysiert und mit den problematischen Populationszahlen in Verbindung gebracht. Neben tbergeord-
neten Faktoren wie zum Beispiel Ndhrstoffeintragen aus der Landwirtschaft, welche die Wasserqualitat
im Allgemeinen beeinflussen, kbnnen konkrete Mangel am Gewasser selbst eruiert werden, welche sich
durch lokale Massnahmen beheben oder zumindest verbessern lassen. Zu diesen gehoren:

e mangelnde Stromungs- und Tiefenvariabilitat
e fehlende Strukturen im und am Gewasser
e unzureichende Uferbestockung

Eine Gesamtrevitalisierung der beiden Gewasser (iber eine grossere zusammenhdngende Strecke ist
aufgrund der Siedlungsstruktur nicht moglich. Im Massnahmenkatalog werden fiir 10 konkrete Standor-
te bzw. Abschnitte effiziente und kostengiinstige Aufwertungen vorgestellt und die jeweils zu erwar-
tenden Verbesserungen erldutert.

Um den Erfolg der umgesetzten Massnahmen spater messen kdnnen, wird ein Monitoringkonzept vor-
gestellt, welches einerseits die Umsetzung der Massnahmen selbst priift, andererseits festhalt, wie sich
Laichplatze, Fischdichte und Populationsstruktur im Laufe der Zeit entwickeln.
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3.1

3.2

Einleitung (Jens)

Die Seeforelle gilt als stark gefahrdet und steht auf der Roten Liste fiir bedrohte Tierarten.
Auch im Vierwaldstattersee hat der Bestand der Seeforelle durch Kraftwerksbauten, Kanalisie-
rung und Verschmutzung der Zufliisse gelitten und stark abgenommen. Die Fischereifachstel-
len der Anrainerkantone sowie lokale Fischereiverbande unternehmen grosse Anstrengungen
um den Bestand der Seeforelle zu erhalten.

«Bei der Seeforelle der Muota und des Leewassers (Klosterbachs) handelt es sich um einen
genetisch fixierten Typus der Seeforelle, die zum Einzugsgebiet des Vierwaldstattersees ge-
hort. Diese Muota-Seeforelle unterscheidet sich genetisch und in ihrem Verhalten klar von den
jeweiligen anderen genetischen Typen, die ihrerseits wiederum ausschliesslich in andere Zu-
flisse aufsteigen. Daher ist die Muota-Seeforelle nicht nur ein wichtiger Teil der genetischen
Vielfalt der gesamten Seeforellenpopulation im Gewadssersystem des Vierwaldstattersees,
sondern auch perfekt an das Leben in diesem genannten Lebensraum angepasst. Sie ist ein
Indikator fiir naturnahe Fliessgewasser». Auszug aus [19].

Die beiden Gewadsser Leewasser und Klosterbach werden auch heute noch von Seeforellen
aufgesucht um ihrem Laichgeschaft nachzukommen. In den beiden Gewdassern werden regel-
massig laichende Seeforellen beobachtet und es findet eine natiirliche Fortpflanzung der Popu-
lation in den beiden Gewadssern statt. In der Muota ist durch die starke Beeintrachtigung durch
den Kraftwerksbetrieb und der Flussgrosse eine Aufwertung nur mit grosseren finanziellen
Mitteln moglich. Daher beschrankt sich diese Arbeit auf die beiden kleineren Gewasser Lee-
wasser und Klosterbach.

Mit dieser Arbeit mochte der Innerschwyzer Fischereiverein ISFV, mit Unterstiitzung des WWF
Schweiz und dem Kantonalen Amt fiir Natur Jagd und Fischerei SZ die Grundlage legen, um
gezielte Fordermassnahmen am Leewasser (Klosterbach) fiir die Seeforelle, wie aber auch fir
die Bachforelle zu initiieren und umzusetzen.

Die finanziellen Mittel zur Umsetzung der geplanten Massnahmen kénnten teilweise aus ei-
nem Fond des Vereins Bootshafen Fallenbach kommen. Weitere Stellen werden angefragt.

Der WWF Schweiz unterstiitzt die Erarbeitung des Berichtes finanziell.

Zielsetzung (Jens)

Auftragsanalyse

Die Arbeit soll den aktuellen Zustand aufzeigen und analysieren. Der Bericht soll die Defizite
am Gewasser hinsichtlich der Forellen-Population analysieren und anhand einer Problemana-
lyse die Lebensraumdefizite aufzeigen. Ausgehend von der Problemanalyse werden mogliche
Massnahmen zur Férderung der Seeforelle eruiert und vorgeschlagen. Der Bericht umfasst die
Bestandesaufnahme, den Beschrieb der geplanten Massnahmen und eine Schlussdokumenta-
tion inkl. Massnahmenkatalog, Planunterlagen und Monitoringkonzept.

Ziele

Der Bericht wiederspiegelt den aktuellen Zustand der beiden Gewasser. Der Massnahmenkata-
log zeigt und dokumentiert, wie auf einfache Weise die Lebensraumdefizite behoben werden
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kénnen. Mit dem Monitoringkonzept und den dazugehdrenden begleitenden Massnahmen,
wird kontrolliert ob die Massnahmen die gewtlinschte Wirkung und Verbesserungen auf das
Gewadsser und die Forellenpopulation haben.

Der Bericht inkl. Projektbeschrieb und Projektplan dient dazu, einen Kreditantrag beim Verein
Bootshafen Fallenbach und bei weiteren Stellen zu stellen, um die geplanten Massnahmen zur
Forderung der Seeforelle im Leewasser und Klosterbach umzusetzen.

Methodik / Untersuchungskonzept (Andreas/Ivo)

Vorgehen (Andreas)

Auf Grund der Komplexitat des Themas und der kurzen Bearbeitungszeit war uns klar, dass wir
vorwiegend vorhandenes Wissen zusammentragen wirden. So stiitzten wir unsere Recher-
chen und Ausfihrungen auf Berichte, die im Internet verfligbar sind, sowie auf die Orts- und
Sachkenntnisse der Schwyzer Behorden und des Innerschwyzer Fischerei-Vereins.

Die Kapitel und die damit verbundenen zu bearbeitenden Themen haben wir entsprechend
unserer beruflichen als auch privaten Vorkenntnisse aufgeteilt. Ivo Thaler, Projekt-und Baulei-
ter bei Eichenberger Revital SA, mit grosser Erfahrung in Gewasserrevitalisierungsprojekten,
geht auf den aktuellen Zustand und die Problemanalyse der beiden Gewasser ein. Jens Schae-
fer, Bauleiter und Projektleiter in Landschafts-, Gewasser- und Gartenbauprojekten, passio-
nierter Fischer und Mitautor von «Fischer schaffen Lebensraum»[3] mit breit abgestltzter
beruflicher Erfahrung in der Landschaftspflege, hat sich der konkreten Ausgestaltung der Auf-
wertungsmassnahmen sowie dem Unterhalt angenommen. Ich, Andreas Nagel, ohne berufli-
che Erfahrung in Flussrevitalisierungen, habe mich schliesslich um dieses Kapitel sowie um das
Thema der Erfolgskontrolle gekiimmert. Da bei der Erfolgskontrolle die Dichte und die Alters-
struktur der Forellenpopulation die Bewertungskriterien sind und ich mich deshalb vertieft mit
diesem Thema auseinandergesetzt habe, war es naheliegend, dass ich auch die Beschreibung
des IST-Zustandes der Forellenpopulation und die Defizitanalyse daraus bearbeite.

Vom zeitlichen Ablauf hatte die Auftragsanalyse oberste Prioritat, bevor wir mit den anderen
Arbeiten beginnen konnten. Dann musste zu einem frithen Zeitpunkt die Bestandesaufnahme
und das Beschreiben der Defizite von Ivo Thaler abgeschlossen sein, damit Jens Schaefer dar-
aus folgernd die ortsspezifischen Aufwertungsmassnahmen erarbeiten konnte. Die Erfolgskon-
trolle ist in ihrer konkreten Ausgestaltung wiederum abhangig von den vorgeschlagenen Mass-
nahmen und wurde von mir deshalb erst am Schluss erarbeitet. Dieses chronologische Vorge-
hen spiegelt sich auch in der Reihenfolge der Kapitel wieder.

Wichtige Punkte in unserem Vorgehen in chronologischer Reihenfolge sind:

e Begehung mit den Verantwortlichen des ISFV. Erfassen und Beschreiben des Auftrags

e Beschreibung des IST-Zustandes anhand der Daten von Behdrden, Besichtigungen vor
Ort sowie Daten aus WebGlIS

e Herausarbeiten der Defizite der Gewdsser anhand des Ist-Zustandes

e Zahlreiche Begehungen vor Ort mit dem Fischereiaufseher sowie ortskundigen Fi-
schern zum Erfassen geeigneter Standorte flr Aufwertungsmassnahmen

e Erarbeiten der Aufwertungsmassnahmen (Standort, Art, Umfang)

e Auswerten der vorhandenen Fischkontrolldaten fiir das Erfolgsmonitoring

e Verfassen des Berichts
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Im Folgenden gehe ich genauer auf diese Punkte ein:

Bei einer ersten Begehung vor Ort konnte Jens Schaefer mit den Verantwortlichen des ISFV die
in Frage kommenden Abschnitte der beiden Gewasser erkunden. Dabei wurden aus Sicht des
ISFV mogliche Massnahmen diskutiert und Standorte fiir Aufwertungsmassnahmen besucht.
Dabei wurde auch klar, mit welchen Schwierigkeiten fir bauliche Massnahmen auf Grund der
Grundstiicksverhaltnisse zu rechnen ist. Im Kanton Schwyz gehen die Parzellengrenzen bis zur
Mitte der Gewadsser. Somit wiirde bei Aufwertungsmassnahmen das Einverstiandnis von sehr
vielen Grundstlickeigentiimern notig werden. Diese Problematik musste bei der Losungsfin-
dung mitbericksichtigt werden.

Ivo Thaler hatte intensiven Kontakt mit den Verantwortlichen der Behérden des ANJF, AFU,
AFW und des AWN des Kanton Schwyz, ASTRA und konnte fiir seine Analyse des IST-Zustandes
auf Daten zurickgreifen, die ihm aus diesen Quellen zur Verfligung gestellt wurden.

Ausgehend von dieser Gewadsserbeschreibung konnte er auf die Lebensraumdefizite fir die
Seeforelle hinweisen. Hilfreich waren dabei erneut das Fachwissen und das Kennen der lokalen
Gegebenheiten des Fischereiaufsehers, der uns auf wesentliche Defizite der beiden Gewasser
aus seiner Sicht hingewiesen hat.

Die Beschreibung der aktuellen Forellenpopulation und die Defizitanalyse daraus konnte ich
anhand von Kontrollfischfangdaten des ANJF erarbeiten und stiitzte mich bei deren Analyse
zusatzlich auf Aussagen des Fischereiaufsehers.

Bei zahlreichen weiteren Begehungen der Gewadsser hat Jens Schaefer schliesslich in Zusam-
menarbeit mit dem Fischereiaufseher sowie der lokalen Fischer des ISFV standortspezifische
Vorschldge zur Behebung der Lebensraumdefizite ausgearbeitet. Das Verwenden des von ihm
miterarbeiteten Buches «Fischer schaffen Lebensraum»[3] war hier sehr hilfreich.

Fiir das Teilkonzept Monitoring musste die geeignete Art der Erfolgskontrolle fiir diese Gewas-
ser eruiert werden. Zur quantitativen Beurteilung der Fischpopulation und zum Bereitstellen
der Datengrundlage fur die zukinftige Erfolgskontrolle, konnte ich dabei auf bereits vorhande-
ne Kontrollfischfangdaten vom ANJF sowie auf die privaten Laichplatzkartierungen des Fischers
Peppi Planzer [Abbildung 20] zurlickgreifen. Zudem hatte ich Kontakt mit der EAWAG, die zur-
zeit ein Projekt zum Erfassen des Wanderverhaltens der Forellen im Vierwaldstadttersee und
seinen Zufliissen durchfihrt. Hier war die Frage, wie diese erhobenen Daten zum Erfolgsmoni-
toring dieses Projektes beitragen kdnnten.

Bei all unseren Uberlegungen war der direkte Kontakt zu den Kantonsverantwortlichen der
beteiligten Amter wesentlich, da wir nur Massnahmen vorschlagen wollten, die auch auf
Grund der lokalen Verhaltnisse umsetzbar sein wiirden.
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4.2

Ausgangsanalyse (Ivo)

Das Leewasser (friiher Lehwasser) miindet in Brunnen SZ beim «Fénenhafen» in den Vierwald-
stattersee. Der Klosterbach miindet im Zentrum von Brunnen in das Leewasser ein (Abbildung
1). Die beiden Bache sind im Zentrum von Brunnen durch Gebaude sehr eingeengt und seitlich
verbaut (Abbildung 3). Wie in der historischen Karte vom Jahre 1902 in Abbildung 2 ersichtlich
ist, haben an beiden Bachen wahrend den letzten 100 Jahren keine grossen Korrekturen in der
Linienfihrung stattgefunden. Was sich aber wesentlich verdndert hat, ist ihre Okomorpholo-
gie. Auf dieses Thema wird in Kapitel 4.3.4 speziell eingegangen.
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Abbildung 1: Ubersicht Brunnen mit Leewasser und Klosterbach; [15] Stand April 2016

Im oberen Teil des Leewassers sudlich vom Flurnamen «Mettlen» wurde bis ca. 2003 eine
grosse Fischzucht auf dem Victorinox-Areal betrieben. Diese ist nun aber geschlossen und lei-
tet keine Abwassermengen mehr in das Leewasser ein. Im Weiteren konnte beim Kieswerk ab
ca. 2010 der Feinsedimenteintrag markant reduziert werden. Die Feinsedimente wurden fri-
her direkt (ohne Absetzbecken) in den Klosterbach eingeleitet.

Am Klosterbach um das Kloster Ingenbohl konnte 2003/2004 eine revitalisierte Strecke (siehe
Abbildung 1, gestrichelter roter Bereich und Abbildung 9) auf einer Ldnge von ca. 560 m reali-
siert werden. Diese Etappe der Revitalisierung am Klosterbach wurde vom Innerschwyzer Fi-
schereiverein als Hauptakteur initiiert.
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Abbildung 2: Historische Gewasseriibersicht mit Namensgebung Lehwasser; [15]; Stand 1902.

Die unten stehenden Abbildungen zeigen die charakteristischen Stellen der beiden Bache Zum
einfacheren Verstandnis wird bei den Fotos von «unterem Teilstlick» und «oberem Teilstiick»
des Leewassers gesprochen. Gemeint ist mit dem «unteren Teilstlick» die Strecke, die von der
Mindung in den Vierwaldstattersee «Fdénenhafen» bis zur Einmindung des Klosterbaches
fihrt.

Das «obere Teilstlick» bezeichnet die Strecke ab der Einmiindung des Klosterbachs bis zur al-
ten Fischzucht. Im Folgenden wird auf verschiedene Standorte in den beiden Bachen hingewie-
sen. Eine Ubersichtskarte, worauf die verschiedenen Standorte ersichtlich sind, befindet sich
im Anhang Al.

Abbildung 3: Leewasser (unteres Teilstlick): eingestau- Abbildung 4: Leewasser (unteres Teilstlick): Absturz bis
ter Wasserstand durch den Vierwaldstat- 70 cm [Abbildung 15], Standort 1; Foto J.
tersee, Standort 1; Foto J. Schaefer Schaefer
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Abbildung 5: Leewasser (oberes Teilstiick): Mettlen, Abbildung 6: Leewasser (oberes Teilstiick): Chornmatt,
Standort 3; Foto J. Schaefer Standort 2 & 2a; Foto J. Schaefer

|k I ILEL R I

Abbildung 7: Klosterbach: Schulstrasse, Standort 5; Abbildung 8: Klosterbach: Schulstrasse Standort 6; Foto
Foto J. Schaefer J. Schaefer

Abbildung 9: Klosterbach: revitalisierte Strecke, Stand- Abbildung 10: Klosterbach:  oberhalb  revitalisierter
ort 8; Foto J. Schaefer Strecke, Standort 9; Foto J. Schaefer

Der Klosterbach entwaéssert das Schonenbuchried (Abbildung 11) und hinter dem Kloster
Ingenbohl existieren heute noch immer Feuchtgebiete, die im Bundesinventar als schiitzens-
werte Flachmoore eingetragen sind. Dieses Flachmoor ist auch als kommunale Schutzzone
ausgeschieden worden (Abbildung 11). Zudem liegt in diesem Flachmoor ein schiitzenswertes
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4.3

43.1

Amphibienlaichgebiet vor, welches im Bundesinventar (ortsfeste Objekte), sowie als kommu-
nale Schutzzone eingetragen ist.
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Abbildung 11: Ubersicht Flachmoore [14]; Stand April 2016

Beschreibung IST-Zustand (ivo)

Hydrologie

Das natirliche Abflussregime beider Bache wird als pluvial inférieur eingestuft [15][16][17],
was sich wie folgt auszeichnet:

o haufig in mittellandischem und jurassischem Gewasser vorkommend
e ausgeglichene, gutmuitige Abflusswerte
e keine ausgepragten Hochwasserspitzen

Die natirliche Hauptspeisung beider Bache sind Grundwasseraufstosse und wie vorher er-
wahnt, Entwasserungen aus den Feuchtgebieten und aus verschiedenen Siedlungs— und Stras-
senentwasserungsleitungen. Dadurch ist die Abflussmenge ziemlich konstant, ausser bei gros-
seren Niederschldgen kénnen starkere Schwankungen vorkommen. Diese Abflussmenge kann
auf ca. 4 m3/s ansteigen, was sich dadurch begriinden |3sst, dass sehr viele verschiedene Ent-
wasserungsleitungen in beide Gewasser fiihren und dadurch bei Regen gréssere Mengen ein-
geleitet werden. Es sind aber keine wirklichen Hochwasserereignisse bekannt, die von diesen
beiden Bachen verursacht wurden (Aussage ortsansassiger Personen). Die mittlere Abfluss-
menge betragt im unteren Bereich des Leewassers zwischen 0.17 und 0.4 m3/s [15]. Was sehr
entscheidend fiir die Abflussmenge im unteren Abschnitt ist, ist der Wasserstand des Vier-
waldstattersees. Je nach Wasserstand des Sees ist das Leewasser mehr oder weniger einge-
staut.

Beim Bau der Autobahn A4 in den 70er-Jahren wurden die Grundwasseraufstdsse fir beide
Bache unterbrochen, was zu einer deutlichen Wassermengenreduktion fihrte. Seit der Bau-
ausfihrung der Autobahn A4 wurden verschiedene Drainagen- und Oberflachenentwasse-
rungsleitungen direkt in beide Gewasser eingeleitet. Bei wenigen Ableitungen wurden Schieber
im Falle eines Unfalls mit Loschwasser oder gefdhrlichen Stoffen fiir Rlickstaumaoglichkeiten
eingebaut [22].
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43.3.1

4.3.3.2

Geschiebehaushalt

In den beiden Bachen gibt es praktisch keine Geschiebeumlagerungen. Dies hauptsachlich aus
folgenden Griinden:

e Fehlende Abflussmengenvariabilidt aufgrund des natiirlichen Abflussregimes

o Einstau im unteren Teilstlick des Leewassers durch den Vierwaldstattersee (geringe Fliess-
geschwindigkeiten)

e Weitgehend monotone Gerinnegeometrie und fehlende Strukturen

Es fehlt die Eigendynamik in der Gewassersohle, was sich auf den Geschiebehaushalt negativ
auswirkt.

Gewaisserzustand (biologisch-okologisch / chemisch)

Gesetzliche Grundlage Gewasserschutz

Das Bundesgesetz liber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG [1]) hat zum
Ziel, die Gewasser umfassend vor schadlichen Einwirkungen in qualitativer und quantitativer
Hinsicht zu schiitzen. Nach Art. 50 und 58 GSchG fiihren Bund und Kantone die Erhebungen
durch, welche zum Vollzug des Gesetzes erforderlich sind und informieren die Bevolkerung
Uber den Zustand der Gewasser.

Die Mindestanforderungen an den Gewasserzustand werden im Anhang 1 und 2 der Gewas-
serschutzverordnung (GSchV [2]) formuliert.

«Die Organismenzusammensetzung eines Fliessgewdssers wird wesentlich durch die Wasser-
qualitadt, die Gerinnemorphologie und die Wasserfihrung (Abflussregime) bestimmt. Sie gibt
daher Aufschluss iber den Gesamtzustand eines Gewdssers und lasst Verdanderungen im Laufe
der Zeit erkennen. Im Vergleich zu chemischen Untersuchungen, welche Momentaufnahmen
der Wasserqualitat darstellen, integrieren Gewasserorganismen alle Umgebungsbedingungen
Uber einen ihrer Lebensdauer entsprechenden Zeitraum. Die sogenannten Bioindikatoren bil-
den somit fur den praktischen Gewasserschutz ein wichtiges Instrument zur Gewasseriiberwa-
chung und zur Uberpriifung von getroffenen Gewasserschutzmassnahmen». Auszug aus [12].

Leewasser

Im Leewasser wurden solche Gewasseruntersuchungen von 2000-2015 durch die Firma Aqua-
Plus im Auftrag des AFU SZ ausgefiihrt [11][12]. Die untenstehende Tabelle gibt einen Uber-
blick zum Ergebnis der zusammengefassten Untersuchungen. Im Bericht wird nicht ndher auf
die einzelnen Punkte eingegangen, dies wiirde den Rahmen der Abschlussarbeit sprengen.
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Leewasser Friihling 2012 3 3 1 1 1 4 4 5 6
Leewasser Herbst 2012 3 3 1 1 Keine 4 5 6
(keine oder nur Messung
sehr geringe)
Legende zu Tabelle oben:
1 Eingehalten (gemdass GSchV) 3 Deutlich nicht eingehalten (geméass GSchV) 5 < Mittelwert
2 Knapp nicht eingehalten (geméass GSchV) 4 Unnaturliche Wucherung 6 Bedenkliche Werte

Tabelle 1: Gewadsserzustandsklasse, Anforderungen an die Wasserqualitat bzw. 6kologische Ziele fir Fliessgewas-
ser (GSchV)[2], [12][11]

Die Untersuchungen im Leewasser zeigen, dass dieses Gewasser eine ungeniigende Wasser-
qualitat hat. Das heisst, es gibt zu viele Nahrstoffeintrage aus der Landwirtschaft, verschiedene
Entwasserungen, etc. Da praktisch keine Beschattung vorhanden ist, kann sich das Wachstum
der Wasserpflanzen durch die Nahrstoffe ungehindert entwickeln. Das Gewasser ist gemass
BAFU-Modul Makrozoobenthos in einem maéssigen Okologischen Zustand (Stufe Ill). Zudem
kann der biologisch-6kologische Gewdsserzustand gemadss Tabelle 1 deutlich nicht eingehalten
oder nicht erreicht werden. Erfreulich ist, dass bei der Gewassersohle keine oder sehr geringe
Kolmation stattgefunden hat. Was sich aber beim Untersuch deutlich zeigte, ist die Ver-
schlammung der Gerinnesohle und der Eisensulfidgehalt, der gemass GSchV [2] «deutlich nicht
eingehalten», also Gberschritten wird.

Wieso bildet sich Eisensulfid? «Beim Abbau der organischen Verbindungen wird dem Umge-
bungswasser Sauerstoff entzogen. Bei fortgeschrittener Sauerstoffzehrung wird das Sulfat re-
duziert. Das dabei entstehende H,S reagiert mit verschiedenen, eisenhaltigen Mineralien unter
sauerstofflosen Bedingungen zum schwarzen, unldslichen Eisensulfid (FeS). Dieses lagert sich
auf der Gewassersohle ab und bildet einen schwarzen Belag. Sauerstofflose Bedingungen herr-
schen bei starker organsicher Belastung durch Abwasser oder starkem Laubfall und der damit
verbundenen Sauerstoffzehrung beim Abbau der organischen Substanzen. Auch kénnen starke
Schlammablagerungen den Sauerstofftransport in die Sohle hemmen und so zu sauerstoffar-
men Bedingungen fiihren. Beim Reiben an einer befallenen Stelle ist ein spezifisch fauler Ge-
ruch wahrnehmbar, der an faule Eier erinnert [Auszug aus [20]].

Moglicherweise liegt der Grund dieses Prozesses im Gewadsser bei den anliegenden, allenfalls
undichten Deponien (Abbildung 12) und evtl. auch Einleitungen von Klaranlagen (ARA).

! Mit Kolmation wird in der Hydrogeologie der Prozess der Verringerung der Durchléssigkeit des Bodengeriists
infolge von Wechselwirkungen zwischen dem Boden und der dariiberstehenden Wassersdule bezeichnet. In der
Regel ist der Austausch zwischen Oberflachengewdssern und dem Grundwasser von Interesse, wobei vor allem
der Eintrag von feinerem Material, z. B. Schwebstoffen zum Kolmationseffekt beitragt.


https://de.wikipedia.org/wiki/Hydrogeologie
https://de.wikipedia.org/wiki/Grundwasser
https://de.wikipedia.org/wiki/Schwebstoffe
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Abbildung 12: Ubersicht des Katasters der belasteten Standorte [14]; Stand April 2016
Klosterbach

Resultate zum biologischen-6kologischen bzw. chemischen Gewasserzustand liegen am Klos-
terbach nicht vor und diirfen gemass Angabe AFU nicht vom Leewasser Ubertragen werden.

Okomorphologie

Im Allgemeinen muss erwahnt werden, dass durch menschliche Eingriffe den meisten Gewas-
sern die natirliche Dynamik genommen wurde. Die formende Kraft der Strémung wurde in
vielen Gewassern zerstort. Unter dieser fehlenden Strémungsvariabilitdt und der gestorten
Selbstreinigung der Gewasser, leiden heute die meisten Bache und Fliisse in der Schweiz

Die Okomorphologie beschreibt die Gestaltung des Lebensraumes Bach. Es wird der Zustand
des Gewadssers an Hand der Gestaltung beurteilt, wie zum Bespiel:

o Tiefenvariabilitat

¢ Sohlenverbauung

e Boschungsfussverbauung

¢ Breite und Beschaffenheit des Uferbereichs
o Durchgangigkeit

Die Sohlenverbauung wird nicht nur nach der Verbauungsart eingestuft, sondern es werden
auch die punktuellen Bauwerke wie Abstlirze, Rampen und Durchldsse einbezogen. Somit kann
eine Strecke als naturnah eingestuft werden, obwohl es in dieser Strecke Abstlirze gibt und fir
verschiedene Fischarten eine eingeschrankte Durchgangigkeit besteht. Die 6komorphologische
Klassifizierung der Fliessgewdsser beinhaltet folgende Kategorien:

Natirlich / naturnah
Wenig beeintrachtigt
Stark beeintrachtigt
Kinstlich / naturfremd

Tabelle 2: Okomorphologische Klassifizierung [18]
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In Abbildung 13 ist klar ersichtlich, dass die beiden Gewadsser Leewasser und Klosterbach in der
Gesamtheit gemass der 6kologischen Klassifizierung schlecht abschneiden. Sie sind stark be-
eintrachtigt bis naturfremd. Der Hauptgrund fiir diese Einstufung ist, dass beide Gewasser vor
allem im unteren Teil in dichtem Siedlungsgebiet liegen. An den Gewassern sind die Ufer und
die Boschungsfiisse verbaut. Es liegt fast keine Tiefenvariabilitdt vor und die Breite bzw. die
Geometrie ist monoton, resp. die Beschaffenheit der Uferbereiche ist schlecht. Im oberen Teil
beider Bache sieht es teilweise besser aus (siehe Abbildung 13).
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Abbildung 13: Ubersicht Gewasser—Okomorphologie Klassifizierung; [14]; Stand April 2016

In Abbildung 14 sind Bauwerke ohne Abstiirze und in Abbildung 15 Bauwerke mit Abstlrzen
bis 70 cm mit einem braunen Punkt markiert. Ausserdem ist in Abbildung 15 ein Absturz bis 70
cm im unteren Bereich des Leewassers mit einem violetten Punkt markiert, welcher in Abbil-
dung 4 gezeigt wird.
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Abbildung 15: Ubersicht Gewéasser-Okomorphologie: Bauwerke mit Absturz (braun) und Absturz bis 70 cm (violett)
[14]; Stand April 2016

Was aus Abbildung 15 nicht ersichtlich und nur durch eine Begehung am Gewasser erkennbar
ist, ist die Schwelle der alten Fischzucht (oberer gelber Punkt im roten Kreis), siehe auch Foto
Abbildung 16. Die Schwellenh6he ware fiir die See- und Bachforelle in ihrer Wanderung kein
Hindernis, sondern der fehlende Kolk unterhalb der Schwelle. Die Seeforelle wie auch die
Bachforelle brauchen um solche Schwellen tGberwinden zu kdnnen, eine Anlaufstrecke in ei-
nem geniligend grossen Kolk. Die Schwelle im unteren Teilstlick des Leewassers (Abbildung 17)
hingegen ist fur die Seeforelle aufgrund des gentigend grossen Kolkes kein Hindernis.
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43.4.1

Abbildung 16: Schwelle bei Fischzucht, Standort Abbildung 17: Leewasser (unteres Teilstiick) Absturz
4; Foto J. Schaefer bis 70 cm [Abbildung 15], Standort 1;
Foto J. Schaefer

Zum Abschluss dieses Kapitels kann gesagt werden, dass die Langsvernetzung, die sehr wichtig
fiir die Laichwanderung der Seeforelle ist, als einigermassen gut eingestuft werden kann, wah-
rend jedoch die laterale Vernetzung (Quervernetzung) des Gewadssersystems als ungeniigend
bis schlecht bewertet werden kann.

Gewassersohlensubstrat

Abbildung 20 zeigt anhand der kartierten Laichplatze auf, dass die natiirliche Verlaichung bei-
der Arten in beiden Gewadssern grundsatzlich funktioniert. Sie ist aber fir den nachhaltigen
Bestand der Seeforelle nicht ausreichend. Darum bemdiiht sich der Innerschwyzer Fischereiver-
ein mit dem Fischbesatz fir eine Verjlingung der Fischpopulation (siehe 4.3.5).

Seit 1996 kartiert der engagierte Schwyzer Peppi Planzer jeden Herbst das Vorkommen von
Laichpldtzen der Seeforelle in der Muota, dem Leewasser und dem Klosterbach. In der Uber-
sicht wurden die Laichplatze nicht differenziert nach See- oder Bachforelle, da eine sichere
Unterscheidung der Laichplatze von See- und Bachforelle nicht mdglich ist. Die Laichplatze
unterscheiden sich nur in ihrer Grosse.

Abbildung 18: Laichgrube einer Seeforelle im Leewasser; Abbildung 19: Laichgrube einer Seeforelle im Leewasser;
Foto J. Schaefer Foto J. Schaefer
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Abbildung 20: Seeforellen-Laichpldtze am Leewasser und am Klosterbach [9]

Die Seeforellen laichen nicht irgendwo in den Gewassern, da ihre Anspriiche an die Laichplatze
sehr hoch sind. Ideale Laichplatze lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Durchmesser der Kieselsteine 1 bis 10 cm

Anteil Feinmaterial (Sand/Silt)

Weniger als 15%

Dicke der Kiesschicht

>30cm

Wassertiefe

0.3 bis2.0m

4.3.4.2

0.25 bis 1.1 m/s
Ungestorter Ort, nahe Unterschlupfmdglichkeiten

Fliessgeschwindigkeit
Weitere Standortfaktoren

Tabelle 3: Idealer Laichplatz der Seeforelle [9]

In diesem Sohlensubstrat (Kiesschicht), die idealerweise starker als ca. 30 cm und sauerstoff-
durchlassig ist, liegen die Eier geschitzt Gber den Winter im Bachbett. Die besten Laichplatze
sind in den Ubergéngen von schnell zu langsam fliessenden Wasser, da das Wasser besonders
gut in den lockeren Kiesgrund eindringen und die Eier ausreichend mit Sauerstoff versorgen

kann.

In den beiden untersuchten Bachen musste aufgrund der sehr geringen Kolmation (Tabelle 1)
die natirliche Verlaichung moglich sein. Ein sehr grosses Defizit und Problem an beiden Ge-
wassern ist aber die geringe Stromungsintensitat und -variabilitat. Im Kapitel 4.4.1 wird genau-
er auf die Folgen dieser Defizite eingegangen.

Uferstrukturen

In beiden Gewassern fehlen verschiedene Uferstrukturen. Unter Uferstrukturen versteht man
Totholz, lebende wie auch tote Wurzelstécke, Blocksteine, Hohlen, Bepflanzungen, etc. Diese
Strukturen bieten den Larven bis zur erwachsenen Seeforelle Unterschlupf zum Ruhen wie
auch zur Tarnung zum Schutz vor Feinden wie Graureihern, Gansesdgern und Kormoranen,

siehe dazu auch Kapitel 4.4.4.
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4.3.5

Frisch geschliipfte Seeforellen suchen sich selber Habitate aus, die ihnen Schutz vor starker
Strémung und Fressfeinden bieten. Die jungen Forellen bilden keinen Schwarm und driften
auch nicht ab. Die durchschnittliche Habitatsgrosse in den ersten zwei Wochen betragt 0.04
m?2, nach der zweiten Woche wird das Habitat schon auf 0.3 m? erhdht. Die Jungfische nehmen
hauptsachlich Driftnahrung auf. Daher sind Standorte mit rasch fliessenden Strémungen und
stromungsberuhigte und gedeckte Habitate fir Jungfische sehr wichtig. Diese Standortfakto-
ren, die Anzahl anderer Individuen und das Nahrungsangebot haben wesentliche Auswirkun-
gen auf die Mortalitdtsrate der jungen Forelle. [21]

Aufbauend auf diesen Grundlagen lassen sich mogliche Massnahmen fiir diverse Bachabschnit-
te herleiten.

Forellenpopulation (Andreas)

In den Jahren 2011, 2012 und 2014 wurden im Bereich zwischen Gasthaus Ochsen und Kirsch
Dettling (Position 1) und 2014 zusatzlich bei der Schreinerei Fassler (Position 3) jeweils im No-
vember Kontrollfischfange durchgefiihrt. Die Protokolle sind im Anhang A.2 bis A.5 ersichtlich.
Zur Interpretation dieser vorhandenen Fischdaten wurden Teile des Modul Stufen Konzepts
Fische Stufe F [23] verwendet. Die Methode wird hier detailliert vorgestellt, da sie so fir die
Erfolgskontrolle ebenfalls verwendet werden kann.

Anhand der kontrollierten Streckenlange und lber die mittlere Breite der benetzten Flache
kann die Fischdichte der Bachforellen in Individuen pro Hektare berechnet werden. Diese Wer-
te kdnnen mit den zu erwartenden Fischdichtewerte des Modul Stufen Konzepts verglichen
werden.

Jahr Anzahl BF Mittlere Breite Lange ha Ind/ha
Meter Meter
2011 (Ochsen) 77 7 150 0.105 733
2012 (Ochsen) 55 7 100 0.07 785
2014 (Ochsen) 38 7 200 0.14 271
2014 (Fassler) 39 5 170 0.085 458

Tabelle 4: Fischdichte Leewasser anhand der Daten der Kontrollfischfiange

a) Bachforellendichte (Ind/ha)

Mittelland* Jura Voralpen* Alpen* Punkte
- hoch >2500 >3500 >2000 >500 0
- mittel 1000 — 2500 1000 — 3500 500 — 2000 200 — 500 2
- gering < 1000 <1000 <500 <200 4

* .. inklusive entsprechende Lagen auf der Alpensiidseite

Tabelle 5: Erwartungswerte der Bachforellendichte [23]
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Dabei zeigt sich, dass in den Jahren 2011 und 2012 die Fischdichte als «mittel», im Jahr 2014
an beiden kontrollierten Standorten als «gering» bewertet wird.

Die Bewertung der Populationsstruktur ist eine weitere Moglichkeit, neben der Fischdichte auf
die Vitalitat einer Population zu schliessen. Eine Fischpopulation setzt sich aus mehreren Al-
tersklassengruppen (Kohorten) zusammen. Die 0+ Kohorte (Fische jlinger als ein Jahr) als Basis
der Population ist idealerweise der Individuen starkste Jahrgang. Ein ideales Verhaltnis von 0+
Bachforellen zu den alteren Bachforellen wird mit 1.59 angegeben.[23]

Mit den zur Verfligung stehenden Kontrollfischfangprotokollen ist diese Bewertung nur unge-
nau moglich. Die Forellen wurden in Gréssenklassen beziffert, die ungeniigend auf die Alters-
verteilung der Fische schliessen lassen. Die verwendeten Grossenklassen von <8cm, 8-15cm
und 15-22cm sind zu grobmaschig. Die kontrollierten Fische kénnen damit nur ungenau den
Kohorten zugeordnet werden. Wird die Anzahl Bachforellen der Kategorien <8cm und wenigs-
tens die Halfte der Kategorie 8-15cm den Sommerlingen angerechnet, dies auf Grund der gu-
ten Wachstumsverhaltnisse mit ausgeglichenen Temperaturen und gutem Nahrstoffangebot,
dann ergibt sich folgende Verteilung:

Jahr BF 0+ BF > 0+ 0+/>0+ 0+ Dichte/ha
2011 (Ochsen) 23 54 0.42 219
2012 (Ochsen) 25 30 0.83 357
2014 (Ochsen) 12 26 0.46 85
2014 (Fissler) 10 29 0.34 117

Tabelle 6: Populationsstruktur Leewasser (0+ Bachforellen sind jiinger als ein Jahr)

Verhiltnis 0+-Dichte/ha
Punkte | 0+/>0+ | Mittelland/Jura Voralpen Alpen
0 >1.59 >2500 >2000 >400
1 1.20 — 1.59 1500 — 2500 1000 — 2000 300 — 400
2 0.80 - 1.19 1000 — 1500 500 — 1000 200 —300
3 0.40-0.79 250 —-1000 250 -500 100 —200
4 <0.40 <250 <250 <100

Tabelle 7: Beurteilung der natirl. Reproduktion. Schlechtere Wert aus Dichte oder Verhaltnis gilt. [23]
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4.4

a) Populationsstruktur der Bachforelle

(Altersklassen und 0+-Fischdichte) Punkte
- sehr gut 0
- gut 1
- mittel 2
- schlecht 3
- sehr schlecht 4

Tabelle 8: Beurteilungskategorien der natiirlichen Reproduktion [23]

Daraus folgt, dass in den zur Verfligung stehenden Kontrollfischfangjahren die Populations-
struktur im Jahr 2012 als «schlecht» und in den Jahren 2011 und 2014 an beiden kontrollierten
Standorten als «sehr schlecht» beurteilt wird. Dies auf Grund der geringen Anzahl S6mmerlin-
ge. Die Unsicherheit in dieser Bewertung ist recht hoch, da wie bereits erwdhnt die SGmmer-
linge anhand der verfligbaren Protokolle nicht eindeutig von den alteren Fischen unterschie-
den werden kdnnen. Zudem stehen nur wenige Kontrollfischfangdaten zur Verfligung, was das
Hochrechnen auf Anzahl Bachforellen pro Hektare ebenfalls ungenau macht.

Die Aussage, dass der Bestand gering und die Altersstruktur der Population auf Grund der we-
nigen Sémmerlinge sehr schlecht ist, wird aber auch von den Fischern und dem Fischereiauf-
seher so unterstitzt.

Zusatzlich werden die Fangzahlen der Fischer im Leewasser und Klosterbach statistisch erho-
ben. Sie liegen im Bereich von 150 bis 250 Bach- und 10 bis 40 Seeforellen pro Jahr. Die genau-
en Werte seit 2006 sind im Anhang A.6 ersichtlich.

In beiden Gewassern findet laufend ein Attraktivitdatsbesatz statt. Die Fische werden in ver-
schiedenen Altersstadien in die beiden Bache beziehungsweise bei Sémmerlingen in die klei-
nen Nebenbéachlein ausgesetzt. Zahlen dazu sind nicht erhéltlich.

Problemanalyse (ivo)

Aus dem in den vorgangigen Kapiteln erlduterten Zustand der Gewasser, der Seeforellenpopu-
lation und den Anforderungen der Seeforelle an ihren Lebensraum ergeben sich fiir die beiden
Gewadsser Leewasser und Klosterbach Defizite, welche den drei Themenbereichen Feinsedi-
mente / Sohlenkolmation, Wasserqualitdt und Okomorphologie / Vernetzung zugeordnet wer-
den konnen. Einige Einflussfaktoren haben lbergeordneten Charakter und kénnen nicht an-
hand von lokalen Massnahmen an den beiden Bachen eliminiert oder entscharft werden, wie
zum Beispiel das Abflussregime oder Eintrage aus der Landwirtschaft. Daneben gibt es aber
zahlreiche Faktoren, die Probleme verursachen, welche lokalen Charakter haben und mit kon-
kreten Massnahmen gel6st werden kénnen.

Die Grafik in Abbildung 21 zeigt in den schwarzen Rechtecken die festgestellten Einfliisse, wel-
che auf Leewasser und Klosterbach wirken. Die Pfeile symbolisieren, in welchem Themenbe-
reich die Einfliisse problematisch werden und ob es sich um libergeordnete oder lokale Prob-
leme handelt (Pfeil fliihrt nur bis in gelben Bereich=lbergeordnet, Pfeil fiihrt in roten Be-
reich=lokal). Diese Themenbereiche werden in den Unterkapiteln 4.4.1 bis 4.4.3 erldutert.
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Abbildung 21: Einflussfaktoren und Problembereiche (libergeordnet und lokal)

Die Gesamtheit aller Faktoren, die lokalen Charakter haben, kénnen in folgende Hauptproble-
me zusammengefasst werden:

Mangelnde Stromungsvariabilitat
Mangelnde Tiefenvariabilitat

Fehlende Strukturen im und am Gewasser
Unzureichende Uferbestockung

Im Kapitel 5.3 werden konkrete Massnahmen fiir diese Hauptprobleme vorgestellt.

Feinsedimente und Verschlammung

Feinsedimente konnen im Fliessgewasser als Sediment, Geschiebe oder Schwebstoffe vorlie-
gen. |lhr Korndurchmesser ist kleiner als 2 mm. Sie kénnen aus mineralischem oder organi-
schem Material bestehen. Die chemische Beschaffenheit und Form der Partikel ist sehr hete-
rogen. In Fliessgewassern mit einer Stromungsgeschwindigkeit von weniger als 0.5 m/s kénnen
sich die Feinsedimente ablagern [10] und fiihren zu Sohlenkolmation bzw. Verschlammung.

Da die Seeforelle fiir die natirliche Laichung in den Gewassern sehr hohe Anspriiche hat (siehe
Tabelle 3), ist die Verschlammung der Gewassersohle durch Feinsedimente vermutlich einer
der Hauptgriinde, dass die Anzahl der Laichplatze (Naturverjiingung) sinkt. Da die Kiesgrube
der Holcim (siehe Abbildung 1) seit dem Jahr 2010 auf den Eintrag der Feinsedimente in den
Klosterbach achten muss und dieser seither deutlich zuriickgegangen ist, ist dies eine Chance
fiir das Gewasser resp. flir die Muota-Seeforellenpopulation im Klosterbach wie auch im Lee-
wasser.

Trotz des grossen Feinsedimentgehalts und den zum Teil kleinen Fliessgeschwindigkeiten ist in
den Gewassern keine oder nur sehr geringe Sohlenkolmation vorhanden (siehe Tabelle 1).
Grund dafiir sind vermutlich die Grundwasseraufstosse, welche zur Hauptsache die Gewasser
speisen. Diese wirken dem Eindringen der Sedimente in tiefere Kiesschichten der Sohle entge-
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4.4.2

4.4.3

gen und kénnen den Kolmationsprozess verringern oder sogar verhindern. Es liegt somit eine
Schlammschicht auf der Kiessohlenoberflache vor, die Kiessohle als Ganzes weist aber noch
eine gute Durchlassigkeit auf. Die vertikale Vernetzung kann somit als gut eingestuft werden.

Fazit

In beiden Gewdssern muss die monotone Fliessgeschwindigkeit durch bauliche Massnahmen
wie dem Einbau von verschiedenen Strukturelementen eliminiert werden. Durch diese Mass-
nahmen wird die Stromungsvariabilitat gefoérdert. Dadurch wird sich das Feinsedimentproblem
lokal verbessern, sicherlich nicht auf der ganzen Lange der Gewadsser, da die unter 4.3.1 er-
wahnte Eigendynamik Uber weite Strecken fehlt. Ebenfalls durch diese baulichen Massnahmen
(Strukturelemente) wird die Tiefenvariabilitdt geférdert. Im Bereich des Einstaus durch den
Vierwaldstittersee kénnen keine Anderungen durch bauliche Massnahmen erzielt werden. Es
ist zudem zu empfehlen, dass der Feinsedimenteintrag aus den Siedlungsentwdasserungen und
die Landwirtschaftserosionen im Einzugsgebiet noch mehr reduziert werden.

Wasserqualitat

Das Hauptproblem gemass den Syntheseberichten des AFU [11][12] sind die Nahrstoffeintrage,
die durch die Landwirtschaft und durch verschiedene Siedlungsentwdasserungsleitungen verur-
sacht werden. Somit wird vermutlich in beiden Gewassern durch den hohen Nahrstoffgehalt
im Wasser und durch fehlende schattenspendende Ufergehélze die Fotosynthese der ver-
schiedenen Wasserpflanzen sowie der Algen libermassig gefordert. Die Wassertemperatur ist
aufgrund der fehlenden Ufergeholze und Siedlungsentwasserungseinleitungen zu hoch.

Die Fischzuchtanlage hatte bis Ende 2003 (iber Jahrzehnte gréssere Mengen von Fischkot und
vermutlich auch Fischnahrung in das Leewasser abgeleitet, welche sich durch die schwache
Strémung in der Gewassersohle abgelagert hat. Es wird vermutet, dass der Nahrstoffiiber-
schuss am Abnehmen ist, da diese Einflisse seit 2004 nicht mehr bestehen.

Fazit

Die Wasserqualitat ist nicht der Hauptfaktor fiir die momentan schlechte Naturverjlingung der
Seeforelle. Dennoch wird eine Verbesserung der Wasserqualitdt auch einen Beitrag an eine
bessere Naturverjlingung leisten. Aus langfristiger Sicht miissten bauliche Massnahmen vor
allem vor der Einleitung der ASTRA-Entwasserungen in beide Gewasser unternommen werden.
Die Probleme des Eisensulfid-Eintrages und der organischen Stoffe im Gewasser sollten lang-
fristig beobachtet und gegebenenfalls Massnahmen getroffen werden.

Okomorphologie / Vernetzung

Der Charakter beider Gewasser ist durch die raumplanerische Situation (Dorf Brunnen) ge-
pragt. Die Bache fliessen teilweise durch dicht bebautes Dorfgebiet. Vor allem das Querprofil
im unteren Teilstiick ist ziemlich monoton, durch die Verbauungen sehr geometrisch, unnatr-
lich, die Tiefenvariabilitat fehlt durchgehend, was sehr unattraktiv fiir die Jung- resp. Adultfi-
sche ist.

Fazit

Es fehlt in beiden Gewadssern auf der ganzen Strecke an Ufervegetation, die Schatten auf die
Wasseroberflache wirft und somit den Fischen eine Tarnung vor Feinden wie Graureihern,
Kormoranen oder Gansesagern bietet. Der Schatten der Ufervegetation schitzt die Gewasser
auch vor grosser Erwarmung.
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4.4.4

5.1

Durch die starken Langs-Verbauungen fehlen Uferstrukturen fir Unterstande und Stromungs-
gestaltungen.

Wenn die Wanderung der Bachforelle in das obere Teilstiick zugelassen werden sollte, missen
bauliche Massnahmen an der Schwelle bei der Fischzucht gemacht werden. Fir die Seeforelle
ist das obere Teilstiick nicht gut geeignet.

Forellenpopulation (Andreas)

Wie in Kapitel 4.3.5 beschrieben ist die Dichte und die Altersverteilung der Bachforellenpopu-
lation sehr schlecht. Die Griinde dafiir kbnnen nur vermutet werden. Es liegt aber nahe, dass
ein Zusammenhang mit den bereits beschriebenen Defiziten der beiden Gewasser besteht. Es
gibt zu wenige Laichhabitate mit gut durchspliiltem Substrat, die Stromungs- und Tiefenvariabi-
litat ist fiir die Jung- wie Adultfische ungeniigend, es fehlt an Uferbestockung zur Beschattung
des Gewadssers und Unterstanden zum Schutz vor Pradatoren. Speziell auf diesen Grund wurde
mehrfach von den Fischern und dem Fischereiaufseher hingewiesen. Die Vermutung, dass in
den Wintermonaten ein Grossteil der Jungfische durch den Gansesager dezimiert wird, wurde
durch einen Kontrollfischfang im Herbst und darauffolgenden Friihling bestatigt. Diese Daten
sind leider nicht mehr verfiigbar. Die Aussage wird vom ANJF aber bestatigt. Peppi Planzer, der
direkt am Gewasser wohnt, beobachtet dies ebenfalls.

Ein zusatzlicher Grund fir den tiefen Bestand konnte auch in der doch recht intensiven Befi-
schung der beiden Gewadsser liegen.

Resultate / Zielerreichung (Jens)

Herangehensweise und Allgemeines

Aufbauend auf der Analyse des IST-Zustandes und der Problemanalyse und verschiedenen
Begehungen mit Verantwortlichen der Fischerei- und Jagdverwaltung und Vertretern des ortli-
chen Fischereivereines wurden mogliche Massnahmen erfasst und diskutiert.

Aus der Analyse heraus und den Begehungen vor Ort lassen sich klar folgende Defizite am Ge-
wasser beschreiben:

e Strukturarmut

¢ Fehlende Tiefenvariabilitat

¢ Fehlende Stromungsvariabilitat
o Fehlende Uferbestockung

o Eintrag von Feinsedimenten
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5.1.1

Bei der Erarbeitung von moglichen Massnahmen zur Forderung der Strukturvielfalt im Kloster-
bach und Leewasser mussten neben den Defiziten weitere Punkte bei der Ausarbeitung von
Massnahmen beachtet werden, um die Moglichkeiten einer einfachen Umsetzung zu gewahr-
leisten.

e Lage und Zuganglichkeit (Standorte) der Massnahmen

« Grundstiickbesitzer und ihre Einstellung gegeniiber Gewisser und Okologie

e Anzunehmendes oder zu erwartendes Budget fiir die Umsetzung der Massnahmen
e Kosten und Nutzen der einzelnen Massnahmen (Erfahrungswerte)

e Art der Massnahmen und deren Wirkung auf den Wasserabfluss

e Bestandigkeit und Langlebigkeit der Massnahmen

e Pflege und Unterhalt der Massnahmen

e Zeitlicher Ablauf der Bauarbeiten

Art der Revitalisierungen zur Strukturférderung

Bei den Bachen Leewasser und Klosterbach ist eine klassische Revitalisierung zur Férderung
der Dynamik im Bach auf Grund der Lage des Gewassers (Siedlungsraum) und den hohen Kos-
ten fur eine Revitalisierung nicht moglich. Die Platzverhaltnisse sind zu beengt. Die Bache flies-
sen auf weiten Strecken durch bewohntes Gebiet und durch intensiv genutztes Landwirt-
schaftsland. Die Ufer sind auf weiten Strecken stark verbaut und begradigt. Die Zugdnglichkeit
zum Gewasser ist an vielen Orten stark beeintrachtigt, was den Einsatz von grossen Bauma-
schinen verunmaglicht, das Gebiet ist sehr stark parzelliert und nur mit sehr grossen finanziel-
len Mitteln und Aufwendungen ist in diesem Bereich eine Revitalisierung in herkdmmlichen
Sinn moglich.

Ist der Platz nicht vorhanden um das Gewasser herkommlich zu restaurieren, das heisst dem
Fluss mehr Platz zu geben um die Eigendynamik zu gewahrleisten, konnen sich die nétigen
Lebensrdume und Gewadsserorganismen nur unzureichend entwickeln. Durch gezielte Mass-
nahmen im bestehenden Bach oder Fluss, kdnnen die nétigen Strukturen geschaffen werden.
Dabei ist es wichtig, vor allem natlirliche Baumaterialien wie Totholz, Pflanzen, Wurzelstocke
und Kies zu verwenden. Dies gibt dem Bach einen natirlich aussehenden Charakter und bildet
die notige Strukturvielfalt im Gewdsser auf eine natiirliche Weise. Gerade Totholz ist ein sehr
wichtiges Hilfsmittel, um einfach eine hohe Strukturvielfallt im Bach zu schaffen. Holz sorgt in
einem Bach allgemein fir eine hohe Biomasse.

Fiir die beiden Gewasser sind sogenannte Instream-Massnahmen geeignet. solche Massnah-
men bieten die Maoglichkeit im bestehenden Bachprofil mit einfachen Mitteln deutliche 6kolo-
gische Verbesserungen zu erzielen. Mit den Massnahmen kann der Strukturarmut, den fehlen-
den Habitaten fur Jung- und Adultefische entgegengewirkt werden, Laichhabitate durch ver-
besserte Stromungsverhaltnisse aufgewertet und die Artenvielfallt geférdert werden.
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Oben links und rechts: Beispiel einer Gewasseraufwertung mit Instream Massnahmen Im Siedlungsraum umter sehr
begrenzten Platzverhditnissen mit Instream- Massnahmen, vorber und nachher. (Foto: Kanton Luzern, vit Abtellung
Naturgefahren }

Rechte Selte: Belspiel fur die Entwicklung eines revitalisierten Fllessgewsssers Im Landwinschaftsgeblet: Leugene (BE)
(Fotos: WFN - Wosser Fisch Natur Gdmmenen)

Abbildung 22: Beispiel einer Instream-Massnahme; [3]

5.2  Ubersichtsplan

Auf dem Plan sind die einzelnen moglichen Standorte zur Umsetzung von Massnahmen aufge-
fihrt. In den Kapiteln 5.3.1 und Unterkapiteln wird auf die einzelnen Massnahmen und Stand-
orte genauer eingegangen.

Abbildung 23: Standorte der geplanten Massnahmen an Leewasser, Klosterbach und Seitenbdchen
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5.3

53.1

5.3.1.1

5.3.1.1.1

Leewasser

e Standorte 1 bis 4
Klosterbach

e Standorte 5 bis 9

Stadtbach und Sandbach

Massnahmenkatalog mit Verweisen auf Projektplan

Mogliche Massnahmen am Leewasser und Klosterbach

Standort 1

Abbildung 24: Strukturarmer Abschnitt; Foto J. Schaefer ~ Abbildung 25: Lage des Standortes 1

Dieser untere Abschnitt am Leewasser ist extrem hart verbaut. Auf dem gesamten Abschnitt
sind nur sehr wenige Strukturelemente vorhanden. Durch das Fehlen von Unterstanden und
Verstecken ist die Forelle durch Pradatoren stark gefdahrdet. Das Fehlen von Strukturelemen-
ten wird in den Wintermonaten noch verstarkt durch das Mahen der Unterwasserpflanzen und
das Zurlickschneiden der wenigen Ufervegetation. Die Tiefenvariabilitdt und Stromungsvariabi-
litat ist auf diesem Abschnitt nur gering ausgepragt.

Trotz diesen Umstdanden konnten wir diesen Winter laichende Seeforellen beobachten.

Die Zugéanglichkeit ist in diesem Abschnitt sehr gut, daher ist der Einsatz von grésseren Ma-
schinen zur Umsetzung der Massnahmen moglich. Jedoch kann an den Uferverbauungen
nichts verandert werden.

Mogliche Massnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfallt im Abschnitt 1 sind

Steingruppen, Einzelsteine, Fischunterstinde und Kiesschiittung und Lenkbuhnen

In den Uferbereichen Einbringung von Kiesinseln und grésseren Steinen. Die Steine sollten so
eingebaut werden, dass sie die Stromung beeinflussen und lenken. Steine sollen in Gruppen
versetzt werden und so eingebaut werden, dass sie auch bei Niedrigwasser Uberstromt wer-
den. Die Kombination mit Totholz und Kies ist ideal, da Steine alleine nur eine geringe biologi-
sche Masse im Wasser zurlickhalten und so nur wenig Einfluss auf das Nahrungsangebot fir
Fische haben. Daher lohnt sich die Kombination von Totholz, Lebendverbau mit Pflanzen und
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Steinen. Zur Sicherung von Wurzelstdocken und Totholz kdnnen diese mit Stahlseilen an den
Steinen befestigt werden. Was aber im Leewasser wegen der geringen Hochwassergefahrdung
nicht notig ist. Die Begriinung der Kiesinseln sollte durch eine Initialbegriinung erganzt werden.

Zu erwartende Verbesserung: Steinblocke, Wurzelstécke, Kies und Totholz verbessern die
Strukturvielfalt in einem Gewasser auf verschiedenste Arten. Die Blocke verdndern die eintoni-
gen Stromungsverhaltnisse und schaffen so verschiedenste Lebensbereiche fiir Fische. Es bil-
den sich Kolke und tiefe Rinnen. Weiter verhindert eine héhere Stromungsgeschwindigkeit
eine Feinsedimentierung der Gewassersohle. Bei leicht angestromten Wurzelstocken und Stei-
nen kommt es zu Bildung von Kolken, die den Forellen als Unterstande dienen kdnnen. Die
Verwendung von Erlen und Weidenstocken wiirde dazu fiihren, dass diese wieder austreiben,
was zur Bildung von Ufergeholzen fiihrt, die wiederum den Fischen Deckung bieten. Stein-
gruppen mit plattigen Steinen kdnnen als Fischunterstande gestaltet werden. Totholz und
Wourzelstécke dienen ebenfalls als Fischunterstande und halten zusatzlich organisches Material
im Wasser zurlick und erhéhen so die biologische Masse im Wasser. Weiter entstehen durch
die Kiesschittungen, in diesem innerstadtischen Klima griine kleine Oasen die zu einer Aufwer-

tung des Stadtbildes fuhren.
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Abbildung 26: Kombination aus Steinwellen und Wurzel- Abbildung 27: Mit Steinen Stromungsvariabilitdt erho-
teller, Bildung von Kolken und unterspil- hen; Grafik aus Fischer schaffen Lebens-
ten Steinen; Grafik aus Fischer schaffen raum [3]
Lebensraum [3]
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Abbildung 28: Anordnung von Steingruppen zur optimalen Stromungslenkung; Grafik aus Fischer schaffen Lebens-
raum [3]
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Abbildung 30; Beispiel einer bestehenden Kiesschiittung am Leewasser; Foto J. Schaefer

Fazit Defizit

e Geringe Stromungsvariabilitat
o Geringe Tiefenvariabilitat

o Uferbereich stark verbaut

e Strukturarmut

¢ Fehlende Uferbestockung

Fazit Massnahmen

o Tiefen und Stromungsvariabilitdt verbessern
¢ Unterstande schaffen, Totholz einbauen

o Uferbegriinung fordern
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5.3.1.2

5.3.1.2.1

Standort 2 und 2a

Abbildung 31: Standort 2; Foto J. Schaefer Abbildung 32: Standort 2 und 2a

Diese zwei Bereiche befinden sich meist zwischen Grundstiicksparzellen von Privatgarten, was
das Ausfiihren von Aufwertungsmassnahmen erschwert. Beim Einsatz von Maschinen misste
mit Wiederinstandsetzungsarbeiten bei den Garten gerechnet werden. Erschwerend kommen
die verschiedenen Besitzverhaltnisse dazu, die es zu klaren gilt vor einer Umsetzung. Da den
aufsteigenden Seeforellen dieser Abschnitte nur unzureichende Ruhe und Schutzpldtze bietet
erachten wir diese Bachabschnitte trotzdem als wichtig und férderungswert. Dringend muss
die notige Strukturvielfalt verbessert werden um die Vernetzung des Gewassers zu sichern und
den aufsteigenden Seeforellen ausreichend Deckung zu bieten.

Die beiden Abschnitte sind meist mit Langsmauern aus Naturstein oder Beton verbaut. Der
Bachabschnitt verfligt nur Gber geringe Strukturelemente. Teilweise sind die Natursteinmau-
ern unterspilt, welche den Fischen als Unterstand dienen kdnnen. Eine natlrliche Uferbesto-
ckung fehlt auf weiten Strecken, was es den Pradatoren auf diesen Abschnitten sehr leicht
macht, Fische zu jagen. Im Sommer bieten Wasserpflanzen den Forellen Schutz, in den Win-
termonaten sind diese jedoch durch das starke Zuriickschneiden und das Absterben der Pflan-
zen praktisch nicht mehr vorhanden. Dazu kommt das Fehlen oder das starke Zuriickschneiden
der Uferbestockung.

Mogliche Massnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt im Abschnitt 2/2a sind:

Pfahlbuhnen kombiniert mit Totholzbuhnen

In den beiden Abschnitten muss mit moglichst geringem Aufwand eine grossere Strukturviel-
falt geschaffen werden. Die Arbeiten missen in Handarbeit ausgefiihrt werden. Schweres Ma-
terial wie Steine, Kies etc. vor Ort zu bringen ist nicht moéglich. Daher lohnt sich hier der Einsatz
von Totholz kombiniert mit Pfahlbuhnen und Faschinen. Zur Befestigung der Faschinen und
kleineren Baumstammen, kdnnen neben Pfahlen Steckholzer aus Erlen oder Weiden verwen-
det werden. In Bereichen mit geringem Wasserstand besteht die Mdglichkeit, dass diese wie-
der austreiben und so geeignete Unterstande bilden.
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Zu erwartende Verbesserung: Wie in Abschnitt 5.3.1.1.1 schon erwahnt fiihrt die Verwendung
von Totholz zu kolken unterspiilten Bereichen und einer héheren Biomasse im Gewasser. Die
wieder austreibenden Steckhoélzer (Pfahle) und Wurzelstocke beschatten das Gewasser und
dienen als Unterstande fiir Fische. An dem eingebauten Astmaterial der Totholzfaschinen und
an den Pfdahlen sammelt sich organisches Schwemmgut an, was als Nahrungsgrundlage fir
Kleinlebewesen dient, welche wiederum als Fischnahrung dienen. Die Pfahlbuhnen kénnen
auch als Stromungslenkung eingebaut werden, was wiederum die Stromungs- und Tiefenvari-
abilitat verbessert.

Holzpfahle Pfahlbuhnen @ 24-30 cm
N i ggf. Anschragen

= i Stahiseil e
| Ausfachung mit Baumkronen, e =
Asten, Reisig, etc. Ty W . ¢
I 4
. L K]
are -
L] B
Einbindung ins Ufer - Einbindetiefa
~ ca. ¥ der Plahlignge
. a 2 S =3

Abbildung 33: Totholz Faschinen; Grafik aus Fischer schaf- Abbildung 34: Pfahlbuhnen; Grafik aus Fischer schaffen
fen Lebensraum [3] Lebensraum [3]

Fazit Defizit

o Uferbereich stark verbaut

e Fehlen von Fischunterstanden
¢ Fehlende Uferbestockung

e Schwer zugénglich

Fazit Massnahmen

o Strukturvielfalt erhdhen, Unterstandebauen
o Wourzelstécke und Totholzfaschinen

o Tiefen- und Stromungsverhaltnis verbessern
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5.3.1.3

5.3.1.3.1

Standort 3

Abbildung 35: Standort 3; Foto J. Schaefer)

Der Abschnitt 3 fliesst teilweise durch offene Griinflachen, die nicht oder nur wenig verbaut
sind, und als Landwirtschaftsflichen genutzt werden. Die Flachen gehoren gréssten Teils der
Gemeinde Brunnen. Der Uferbereich ist leicht bist stark verbaut und der Bach hat teilweise das
Ufer schon erodieren lassen, was dem Gewasser in diesem Abschnitt einen natirlicheren Cha-
rakter verleiht. Auf weiten Abschnitten fehlt aber eine natirliche Uferbestockung wie auch
Unterstandsmaoglichkeiten fir Adult- und Jungfische. Da dieser Teil nur leicht verbaut ist, lasst
sich eine erganzende Uferbestockung leicht umsetzen. Des Weiteren ist dieser Abschnitt sehr
gut zuganglich was wiederum einen grésseren Maschineneinsatz zulasst.

Der Bachabschnitt wird von der Seeforelle an verschieden Abschnitten zum Laichen aufge-
sucht. Das Substrat ist locker nur leicht kolmatiert und gut durchstromt (Grundwasserauf-
stoss). Da dieser Abschnitt so wichtig als Laichhabitat ist, kommt den Lebensrdumen fiir Jungfi-
sche grosse Bedeutung zu. Gerade den Jungfischen fehlt es auf diesem Abschnitt an geeigne-
ten Habitaten.

Ziel in diesem Abschnitt ist es, eine Optimierung der Laichplatze fiir Seeforellen und die Schaf-
fung von strukturreichen Habitaten fiir Larven und Jungfische.

Mogliche Massnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt im Abschnitt 3 sind:

Uferbestockung durch Bepflanzung und Lebendverbau

Die Uferbestockung ist ein wichtiger Bestandteil eines intakten Gewassers und hat vielfaltigste
Funktionen und Wirkungen auf das Wasser. Beschattung des Gewassers (Temperaturhaushalt
des Gewadssers), Ufersicherung und Hochwasserschutz, Lebensraum und Nahrungsquelle fir
Lebewesen im Bach und ausserhalb des Wassers und Schaffung von Stromungsberuhigten
Stellen.

Da die Bachboschung wie auch der Uferbereich auf der ausgewiesenen Strecke, eine Besto-
ckung zulassen, kénnen verschieden Varianten zur Begriinung angewandt werden. Bepflan-
zung mit verschiedenen Wildgeholzen wie auch Varianten mit Lebendverbau (Faschinen und
Heckenbuschlagen) sind moglich.
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Vor allem in den Bereichen, in denen das Ufer stark erodiert ist (Abbildung 36), lasst sich der
Einbau von lebenden Uferfaschinen und Heckenbuschlagen gut umsetzen. Bei der Bepflanzung
mit einheimischen Wildgehdlzen ist darauf zu achten, dass man einen hohen Anteil an Erlen
und Weiden verwendet. Gerade diese beiden Gehdlze befestigen das Ufer besonders gut und
bilden grosse feingliedrige Wurzelteller und Vorhange, die den Fischen als Unterstand dienen.
Bei der Auswahl der Weide darauf achten, dass auch schmalblattrige Weiden gepflanzt wer-
den, da dieses Astmaterial der Weide sehr geeignet ist als Material fir Lebendfaschinen und
auch in geschnittenem Zustand wieder austreibt. Fiir spatere Unterhaltsarbeiten an den Fa-
schinen kann dieses Astmaterial wiederverwendet werden. Die Bepflanzung soll in Gruppen
erfolgen. Heisst bei der Pflanzung mehrere einzelne Geholzgruppen bilden. Zwischen den ein-
zelnen Geholzgruppen erfolgt die Begriinung mit einer Hochstaudenflurmischung. In den Be-
reichen, an denen das Ufer schon erodiert, kann eine Kombination aus Lebendfaschinen und
Heckenbuschlagen eingebaut werden (siehe Abbildung 39). Ergdnzend zu den Faschinen wer-
den im Uferbereich Wurzelstécke in die Gewassersohle eingebaut (siehe Beispiel Abbildung
38).

LLE LU ]
LL i ]

Abbildung 36: Erodiertes Ufer am Leewasser; Foto J. Abbildung 37: Viel Platz fur neue Uferbestockung; Foto
Schaefer J. Schaefer

Standortgerechte
Bepfianzung

A w\h Lebendes Astwerk

Niedervwasserstand
Totes Astwerk

Holzpilloten Lange 15-2 m
lebend

Abbildung 38: Einbau von Uferfaschinen, dabei ist darauf zu achten, dass die Faschine auch bei Niederwasser noch
im Wasserbereich liegt; Grafik aus [3]

Wichtig ist, dass die Faschinen auch bei Niederwasser noch im Wasserbereich liegen. Mindes-
tens 2/3 der Faschinen sollte bedeckt sein.

Die Kote des Jahres Jahresmittelwertes des Wasserstandes am Gewasser ist variabel, daher ist
beim Einbau auf dem langfristigen Jahres- Niederwasser und -Hochwasser Pegelstand zu ach-
ten.
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5.3.1.3.2

Abbildung 39: Ahnliche Situation wie am Leewasser, mégliche Einbauart von Uferfaschinen; Bild [3]

Kiesschiittung, Lenkbuhnen und Kieslockerung, Unterhalt von Laichplatzen

Seeforellen brauchen bei normalem Wasserstand zur Laichzeit eine Strémungsgeschwindigkeit
von 0.3 bis 1.0m/s (Kapitel 4.3.4.1). Diese Zahlen werden im Leewasser und Klosterbach nicht
in allen Bereichen optimal erreicht.

Zur Verbesserung der Stromungsverhaltnisse und der Tiefenvariabilitdit kénnen in diesem
Bachabschnitt Leit- und Lenkbuhnen eingebaut werden. Die gute Zuganglichkeit, erlaubt den
Einsatz von grosseren Baumaschinen. Daher empfiehlt sich hier der Einsatz von Kies und
Steinmaterial kombiniert mit Stammholz und Wurzelstécken. Lenkbuhnen werden optimaler
Weise quer zur Stromung eingebaut. Damit kann einer Ufererosion entgegengewirkt werden.
Wichtig ist, dass die Steine auch bei Niedrigwasser lberstromt werden. Die Buhnen reichen
mindestens bis in die Mitte des Baches. Verwendet werden Blocksteine, die ca 2/3 tief in der
Bachsohle eingebaut werden. Durch den Einsatz der Buhnen lasst sich die Bachsohle struktu-
rieren und es bilden sich Kolke, Anlandungen und tiefe Rinnen.

Optimale Srémungserzeugung durch unterschiedliche Lenkbuhnen

e Anlandungen

rosion Erosion
Deklinante Buhne verstarkt die Stromung auf  Inkhinante Lenkbuhne lenkt die Stramung Rechtwinklige Buhnen haben meist nur
der elgenen Hersshe In dia Gewtzsarmitte geringe Wirkung auf das Ufer

—— Oberflachennahe Strémung
..... — Sohinahe Stromung

Abbildung 40: Buhnen (Fischer schaffen Lebensraum); Bild [3]
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5.3.1.3.3

Abbildung 41: Lenkbuhnen, Uferschutz, kleines Gewasser; Bild [3]

Die neu geschitteten Laichplatze sollten hiigelartig angelegt werden. Die Higel liegen auf der
Gewassersohle, dadurch entstehen die gewilinschten Rauschen und Furten. Die Wassertiefe
sollte zwischen 0.1 bis 1.5m betragen. Die Einzubauende Schichthohe betrdagt mindestens 30-
40cm (4.3.4.1). Auf dem gewahlten Bachabschnitt am Leewasser ist die Erstellung von langen
Kiesbdanken moglich. Die Banke sollten wellenartig angelegt sein und kdnnen Uber die gesamte
Bachbreite verteilt werden. Durch die Wellenbewegung (mal hoher mal tiefer) entstehen die
erforderlichen unterschiedlichen Strémungsgeschwindigkeiten tiber dem Laichbeet.

Das vorhandene Kiesmaterial erachten wir als geeignet und durch die Auflockerung und Verla-
gerung des Kiesmaterials erreicht man die gewiinschte Struktur. Bei fehlendem Substrat, kann
geeignetes Material eingebaut werden. Hier hat sich dabei der Einbau von einem Korngemisch
mit einer Siebkurve von 16/32mm und 32/63mm mit einem Mischungsverhaltnis von 1 zu 1
bewahrt. [7]

Kieslaichplatz: Zusammensetzung und Stromungssituation

Laichareal: Klesbank:
| Fliessgeschwindigkeit: 3,3—-1mis | Korngrosse: 8—63 mm
i Wassertisfe: 01-1.0 m ; Feinsediment: < 10 % Gefalle: 0,305 %
H e H
i e i
! i Gereinigter oder Rausche
| rugegebener Kias
{ Hohe 0,210 m

Unverandertes Gewdssaerbett

Strémung
E Flache, schnell dbherstrémte Kliesb#nke an Rauschen bieten optimale Strdmungsbedingungen, well die Eler Im
I Kies ausrelchend mit Frischwasser varsorgt weardan.
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Abbildung 42: Darstellung eines Kieslaichplatzes; [3]

Unterhalt der Laichhabitate

Durch die geringe Stromungsvariabilitdt und den hohen Nahrstoffeintrag aus der Landwirt-
schaft verkrauten die bestehenden Laichgebiete sehr stark. Gezielte Pflegeeingriffe, zur Ver-
besserung der Laichgrube vor dem Aufstieg der Seeforelle und dem Beginn der Laichzeit der
Bachforelle, flihren mit geringem Aufwand zu einer Verbesserung der Naturverlaichung. Die
Lockerung und das umwalzen des Substrates, kann Maschinell oder von Hand ausgefiihrt wer-
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5.3.1.34

5.3.14

den. Dabei ist darauf zu achten, dass das Substrat nicht abgebaut wird. Die Schichtstarken und
die wellige Struktur missen bei Unterhaltsarbeiten erhalten oder wiederhergestellt werden.

Zu erwartende Verbesserung: Zusatzliches organisches Material im Wasser als Nahrungsquelle
fiir Lebewesen. Bildung von Stromungsberuhigten und Gberdeckten Uferzonen fiir Jungfische.
Veranderung der Stromungsvariabilitdt Flachwasserbereiche und tiefe Rinnen und Kolke wech-
seln sich ab. Im Uferbereich wird die Fliessgeschwindigkeit herabgesetzt, durch zusatzlich ein-
gebaute Lenkfaschinen und Lenkbuhnen, wird die Fliessgeschwindigkeit in der Bachmitte und
am gegeniberliegenden Ufer erhoht. Eine hohere Fliessgeschwindigkeit hat wiederum positive
Auswirkungen auf die neu geschaffenen kiesigen Laichplatze der Seeforelle, und auf die Eigen-
dynamik des Gewassers. Der Verkrautung der Bachsohle durch Wasserpflanzen kann im Be-
reich der Laichhabitate durch die hohere Fliessgeschwindigkeit und die Unterhaltsarbeiten
entgegengewirkt werden. Die natlrliche Uferverbauung befestigt das Ufer auf eine natlirliche
Weise und verhindert weitere Erosionen und Landverlust im Uferbereich.

Eigentumsverhaltnis

Parzelle 2248 gehort der Firma Mivera AG, Parzelle 1425 der Genossame Ingenbohl,

Fazit Defizit

o Natdirlicher Bachabschnitt

o Ufer teilweise erodiert

e Geringe Stromungsvariabilitat

¢ Laichhabitat der Seeforelle

o Fehlen einer ausreichenden Uferbestockung

Fazit Massnahmen

o Strukturvielfalt erhéhen, Tiefen und Stromungsvariabilitat verbessern
¢ Laichhabitate fordern und verbessern

¢ Ufererosion stoppen

Standort 4

Abbildung 43: Standort 4 Abbildung 44: Standort 4 oberhalb alter Fischzucht; Foto
J. Schaefer

Der Bachabschnitt 4 befindet sich oberhalb der ehemaligen Fischzucht. Wie auf dem Bild
(Abbildung 45) erkennbar ist, befindet sich unterhalb der Strecke eine Schwelle, die die
Langsvernetzung behindert.
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Die Schwelle verhindert eine Absenkung der Bachsohle im oberen Abschnitt und eine damit
verbundene Absenkung des Bachniveaus. Ein Teil des Wassers wird immer noch in die alte
Fischzucht geleitet und gelangt weiter unten in das Leewasser zurtick.

Abbildung 45: Schwelle bei Fischzucht; Foto J. Schaefer

Der Abschnitt 4 ist ein sehr wichtiges Jungfischhabitat und es werden regelmassig Fischbe-
satzmassnahmen in diesem Bereich durchgefiihrt. Das Gewdsser weist eine geringe Struktur-
vielfalt auf, der Uferbereich ist stark mit Natursteinen langs verbaut. Die Ufer sind teilweise
unterspllt und bieten Fischen einen gewissen Schutz. Die Ufervegetation besteht hauptsach-
lich aus Gras aus der Landwirtschaftsflache. Einzelne Geholze sind vorhanden.

Der frisch emergierten Forelle fehlt es an geeigneten Habitaten, die ihr Schutz vor starker
Strémung und Fressfeinden bieten. Die Jungfische nehmen hauptsachlich Driftnahrung auf.
Daher sind Standorte mit rasch fliessenden Strémung und langsam strémungsberuhigte und
gedeckte Habitate fiir Jungfische sehr wichtig. Diese Standortfaktoren die Anzahl anderer Indi-
viduen und das Nahrungsangebot haben wesentliche Auswirkungen auf die Mortalitatsrate der
jungen Forelle. [21]

Aufbauend auf diesen Grundlagen lassen sich mogliche Massnahmen fir diesen Bachabschnitt
herleiten.

5.3.1.4.1 Schwelle und Landerwerb

Die Schwelle bei der alten Fischzucht bildet ein Wanderhindernis, wir erachten sie auf Grund
ihrer geringen Hohe (30-40cm) als Gberwindbar. Das Problem liegt unterhalb der Schwelle am
Fehlen eines Kolks. Da das einfache Ausbauen der Schwelle nicht moglich ist (siehe Kapitel
5.3.1.4) wurden nach Méglichkeiten gesucht um die Durchgangigkeit zu verbessern.

Eine aufwendige aber sicher die beste Option ware eine Blockrampe anstatt der Schwelle ein-
zubauen. Wir moéchten hier nicht genauer auf den Bau der Rampe eingehen, da es eine grosse-
re bauliche Massnahme ist, die unseres Erachtens nur dann Sinn macht, wenn oberhalb der
Schwelle der Gewasserbereich neu ausgeschieden wird und der Gewdsserraum gemadss [2]
GSchV vergrossert wird. Dadurch kdnnte dem Bach mehr Raum gegeben werden und das Po-
tential an Habitaten fir Jungfische wie auch fiir adulte Fische wiirde extrem steigen.

Um den Aufstieg dennoch zu gewéhrleisten werden folgende zwei Massnahmen empfohlen.
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¢ Schwelle in der Mitte des Gerinnes absenken. Vertiefung/Kerbe in Stamm einhauen

o Bildung eines tieferen Kolkes unterhalb der Schwelle. Um der Forelle ein besseres , Abstos-
sen” zu ermoglichen, den Kolk tiefer ausgestalten. Sohlenverbauung entfernen und Sohle
etwas ausheben. Durch das Fehlen der Sohlenverbauung kann sich der Kolk selbst vergros-
sern.

5.3.1.4.2 Jungfischhabitat

Aufwertung des Uferbereiches durch Bepflanzung mit Wildgehdlzen und Hochstaudenflur.
Uberhingende Stauden und Gehdlze im Gewdsserbereich bieten den Fischen ausreichend
Schutz und stromungsberuhigte Zonen. Beidseitig das Ufer mit einheimischen Gehdlzen be-
pflanzen. Wie in Kapitel 5.3.1.3.1 beschrieben die Bestockung auf verschiedene Abschnitte
verteilen. Zusatzlicher Einbau von Wurzelstécken in der Bachsohle.

Der Landwirt niitzt seine Landwirtschaftsflache bis an das Gewadsser aus. Der Gewasserbereich
wird intensiv genutzt. Um eine mogliche Bestockung des Ufers zu erreichen, ist man im Mo-
ment noch auf das Verstdandnis des Landwirtes angewiesen, da der Gewdsserraum noch nicht
festgelegt ist und der Kanton beziehungsweise die Gemeinde den Richt- und Nutzungsplan
noch nicht revidiert haben. Die Gemeinde und der Kanton haben noch bis 31. Dezember 2018
Zeit den Gewadsserraum zu bereinigen [Siehe Abbildung 46].

Geméss Art. 36a Abs. 1 Bundesgesetz liber den Schutz der Gewéasser vom 24. Januar 1991

(SR 814.20, Gewdsserschutzgesetz, GSchG), haben die Kantone, nach Anhérung der betroffenen
Kreise, den Raumbedarf der oberirdischen Gewasser festzulegen, der erforderlich ist fir die Ge-
wahrleistung folgender Funktionen (Gewé&sserraum):

a. Die natlrlichen Funktionen der Gewasser;

b. Den Schutz vor Hochwasser;

c. Die Gewassernutzung.

Weiter sorgen die Kantone daflr, dass der Gewésserraum bei der Richt- und Nutzungsplanung
beriicksichtigt sowie extensiv gestaltet und bewirtschaftet wird (Art. 36a Abs. 3 GSchG). Zudem
haben sie den Gewasserraum fiir die stehenden und fliessenden Gewéasser geméss den Uber-
gangsbestimmungen zur Anderung vom 4. Mai 2011 der Gewasserschutzverordnung vom

28. Oktober 1998 (SR 814.201, GSchV) bis 31. Dezember 2018 festzulegen.

Abbildung 46: Auszug GSchG. und der GSchV; [1] [2]

Ein 1.5 Meter breiter Raum entlang des Gewassers ware schon ausreichend um einen geeigne-
ten wirkungsvollen Gehoélzsaum zu erreichen. Wichtig ist, dass dieser Griinstreifen extensiv
gepflegt wird und nicht radikal zurickgeschnitten wird.

Langerfristig ist es erstrebenswert, dem Bach auf diesem Abschnitt mehr Raum zu geben. Spa-
testens mit dem Ablaufen der Ubergangsbestimmung zur Anderung der Gewésserschutzver-
ordnung am 31. Dezember 2018, sollte die Verordnung umgesetzt werden und der Gewasser-
raum dementsprechend bewirtschaftet werden [2].

Zu erwartende Verbesserung; Aufsteigende Forellen kénnen die Schwelle dank des neuen
Kolkes unterhalb der Schwelle, besser tiberwinden. Durch die Bestockung und die extensive
Bewirtschaftung des Gewasserraumes erhoht sich die Strukturvielfallt fur Jungfische und sie
sind besser geschiitzt von Pradatoren.
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5.3.1.4.3 Eigentumsverhdltnis

Die Parzelle rechts (Grundstlick. Nr. 1523) gehort einem Herr Steiner-Bésiger Walter in Brun-
nen. Auf der Parzelle links (Grundstlick Nr. 1529) ist keine Angabe im Kataster betreffend Ei-
gentimer vorhanden.

Fazit Defizit

« Wanderhindernis, Schwelle, fehlender Kolk

¢ Jungfischhabitat

e Strukturarmut

¢ Unzureichender Gewasserraum, intensiv bewirtschaftet

Fazit Massnahmen

¢ Kolk unterhalb Schwelle bilden, Einkerben der Schwelle
o Strukturvielfalt erhéhen, Tiefen und Stromungsvariabilitat verbessern
o Uferbestockung férdern, extensiv bewirtschaften

5.3.1.5 Standort5und6

Abbildung 48: Bachabwarts und oberhalb der kleinen Briicke Standort 5; Foto J. Schaefer
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5.3.1.5.1

5.3.1.5.2

Abbildung 49: Standort 6 Kieslaichplatz und erodiertes Ufer; Foto J. Schaefer

Die beiden Standorte 5 und 6 werden bewusst zusammen bearbeitet. Die Bereiche liegen di-
rekt nebeneinander und missen als Ganzes betrachtet.

Der Abschnitt 5 liegt unterhalb eines wichtigen Laichplatzes der Seeforelle (Standort 6). Unter-
halb der kleinen Briicke ist der Bach stark verbaut. Innerhalb der Sohle befinden sich aber doch
einige grossere Steine und die Tiefenvariabilitat ist teilweise ausgepragt. Oberhalb der Briicke
bis zum Standort 6 auf der Karte, maandriert der Bach leicht. Die Ufer sind bestockt und unter-
splilt. Die Bepflanzung besteht nur teilweise aus heimischen Pflanzen. Die Parzelle oberhalb
der Briicke gehort auf ganzer Strecke bis zum Kloster einer Stockwerkeigentiimer Gesellschaft.
Da dieser Abschnitt so nahe am Laichplatz ist, ist es ein wichtiges Jungfischhabitat und sollte
dementsprechend aufgewertet werden.

Mogliche Massnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt im Abschnitt 5 und 6 sind:

Uferbestockung durch Bepflanzung und Lebendverbau

Wie in Kapitel 5.3.1.3.1 beschrieben, empfiehlt sich auf dem Abschnitt 5 oberhalb der Briicke,
die Forderung von Strukturen durch gezielte Uferbestockung und den Einbau von Lebendfa-
schinen (Siehe Kapitel 5.3.1.3.1). Der Zugang zum Gewasser ist sehr einfach und die Massnah-
men lassen sich leicht und auch mit Maschinen ausfiihren.

Die jetzige Bepflanzung ist nicht heimisch. Daher sollte bei der Wahl der Pflanzen auf standort-
gerechte und heimische Pflanzen geachtet werden. Nicht heimische Pflanzen roden, durch
heimische und standortgerechte Arten ersetzen.

Einbau der Lebendfaschinen entlang Gleithang. Der Prallhang durch Weidensteckhoélzer und
die Pflanzung von Erlen sichern. Bis zu einem vorgangig definierten Punkt ist eine Erosion des
Ufers wiinschenswert um natirliche Fischunterstande zu schaffen.

Ziel der Massnahmen im Abschnitt ist es, stromungsberuhigte Jungfischhabitate, Fischunter-
stande fur adulte Fische und eine erhéhte Tiefenvariabilitat zu schaffen. Weiter entsteht durch
die Bepflanzung im innerstadtischen Raum eine kleine griine Oase fir Menschen und Tiere, die
vielfaltig genutzt werden kann.

Einbau von Einzelsteinen und Steingruppen

Unterhalb der kleinen Briicke ist der Bach sehr stark langsverbaut und lasst wenige Moglichkei-
ten zu, um die Uferregion aufzuwerten. Jedoch ist dieser Abschnitt flir eine Langsvernetzung
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5.3.1.5.3

wichtig. Abschnittsweise auf beiden Seiten des Ufers Steinen einbauen, um die Stromungs-
und Tiefenvariabilitdt zu erhéhen. Einzelne Steine sorgen fiir Abwechslung und Unterstdnde
fur die Fische. Beim Einbau ist darauf zu achten, dass einzelne Steine wie bei den Lenkbuhnen
auch bei Niedrigwasser Uberstromt sind, dies erhoht die Stromungsgeschwindigkeit zusatzlich.
Dazu Einbauen von Wurzelstdcken.

Oben: Einzelne Storstelne sorgen fur Abwechslung. (Foto: P. Sieber,
Kanton Luzem, vif Abteilung Naturgefahren)

Links: Beldseltige Strsteine sorgen fur elne Verengung.
Die Stromung wird dadurch eine Rinne bliden.
(Foto: LFV Baden Wiirttemberg)

Abbildung 50: Sinnvoll verteilte Storsteine; Grafiken Fischer schaffen Lebensraum [3]

Ziel ist es fur aufwartswandernden Fische Unterstande zu bauen und die Strémungs- und Tie-
fenvariabilitat zu erhéhen.

Begriinung, Faschinen, Lenkbuhnen, Laichhabitat

Der Standort 6 wurde frilher sehr oft von Seeforellen als Laichplatz benutzt. Es wurde auch
schon von Seiten des Innerschwyzer Fischereiverbandes Anstrengungen unternommen, um
das Laichsubstrat zu verbessern. Unter anderem wurde geeignetes Kiesmaterial eingebaut.

Unterdessen ist die Bachsohle aber sehr stark verkrautet. Durch das ausgeweitete Bachbett, ist
die Stromungsgeschwindigkeit herabgesetzt. Durch die fehlende Strémungsgeschwindigkeit
und geringe Wassertiefe verkrautet der Bereich sehr stark. Des Weiteren ist die Flache nicht
geschitzt und laichende Fische werden sehr leicht gestort. Die Strasse fiihrt 2 Meter neben
dem Laichhabitat vorbei. Dazwischen liegt eine Wiese und das Gewasser ist einfach zu betre-
ten. Die Fische haben praktisch keinen Riickzugsort und werden sehr leicht beim Laichgeschaft
gestort und die Forellen finden praktisch keine Verstecke, wenn sie fliichten.
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5.3.1.54

Abbildung 51: Lage des Laichhabitates; Foto J. Schaefer

Lenkbuhnen mit einzelnen Steinen, Wurzelstécken und/oder Totholzbuhnen. Stromungslen-
kung Richtung Bachmitte. Erhéhung der Strémungsgeschwindigkeit. Steine miissen auch bei
Niederwasser Uberstromt werden. Entlang Prallhang Einzelsteine zur Strémungslenkung ein-
bauen. Durch die erhéhte Stromungsgeschwindigkeit, verkrautet die Bachsohle weniger und
Feinsedimente lagern sich auf der Laichgrube weniger ab. In den stromungsberuhigten Zonen
hinter den Lenkbuhnen, bilden sich ideale Jungfischhabitate.

Uferbestockung zur Stabilisierung des erodierten Ufers mit Lebendfaschinen. Zwischen Strasse
und Ufer, Bepflanzung mit Wildgeholzen mit einem Anteil von Erlen und Weiden. Der Grin-
streifen verhindert die Stérungen der laichenden Forellen und (iberhdangende Pflanzen und
Wourzelteller bilden Unterstandsmaoglichkeiten fiir die Forellen. In den beruhigten Zonen sam-
melt sich organisches Material, was wiederum als Nahrungsgrundlage dient.

Lage des Laichplatzes und Verlauf der Stromung. Einbau von zusatzlichem geeignetem Kiesma-
terial. Bei Bedarf anfangs September Laichplatz von Hand oder maschinell lockern und allfallige
Verkrautung entfernen.

Zu erwartende Verbesserung; Durch die Massnahmen wird es den Seeforellen ermdglicht, in
einem nicht gestérten Umfeld zu laichen, das Laichbett wird verbessert und Jungfische finden
in nachster Nahe einen geeigneten Lebensraum. Die Strémungs- und Tiefenvariabilitat wird
verbessert und aufsteigende Seeforellen finden ausreichende Verstecke um zu ruhen.

Besitzverhaltnisse

Das Grundstiick auf dem die Massnahmen liegen, gehort dem Institut Ingenbohl, Klostergasse
10 Ingenbohl.
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5.3.1.6

5.3.1.6.1

Fazit Defizit

¢ Wichtiges Laichhabitat

e Geringe Stromungsvariabilitat

o Sedimentierung und Verkrautung der Laichgruben

e Strukturarmut, fehlen von Verstecken fiir Laichende Forellen
o Fehlende Uferbestockung

Fazit Massnahmen

o Strukturvielfalt erhéhen, Tiefen und Stromungsvariabilitat verbessern
o Verstecke und Unterstande schaffen

o Laichhabitate fordern und erhalten

o Ufervegetation fordern

Standort 7

Abbildung 52: Standort 7 regelmassig laichende Seefo- Abbildung 53: Bild Laichgrube; Foto J. Schaefer
rellen

Oberhalb der Briicke fangt die revitalisierte Strecke des Klosterbaches an. Unterhalb der Bri-
cke werden oft laichende Seeforellen beobachtet. Die Fische kénnen bei Gefahr sofort unter
die Bricke fliichten. Der Bereich ist sehr stark verbaut und beengt. Daher ist es praktisch nicht
moglich, direkte bauliche Massnahmen auszufiihren. Die Strémungsgeschwindigkeit ist jedoch
gut und das Substrat wird ausreichend liberstromt.

Mogliche Massnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt im Abschnitt 7 sind:

Unterhalt der Laichgruben

Wie beschrieben sind die Moglichkeiten in diesem Bereich beschrankt. Jedoch wird dieser Be-
reich erwahnt, weil sich hier regelmassig Forellen einfinden zum Ablaichen.

Vor allem im Unterhalt der Laichgrube besteht noch Potenzial zur Férderung des Standortes.
Wie in Kapitel 5.3.1.3.3 beschrieben Lockern der Laichgrube anfangs September.

Wie auf dem Foto (Abbildung 53) erkennbar, wird der rechte Uferbereich wie ein Gartchen
gepflegt. Es ware gut den Kontakt zu dem Grundstlickeigentiimer zu suchen und mit ihm eine
mogliche Uferbestockung zum Schutz des Ufers und der laichenden Forelle zu besprechen.
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Moglich ware die Bepflanzung mit heimisch niederwachsenden Strduchern ergdnzend dazwi-
schen Bepflanzung mit Stauden, die in den Wasserbereich reichen.

Zu erwartende Verbesserung; Verbesserung der Uferbestockung, Seeforellen werden im
Laichgeschaft weniger gestort, Aufwertung der Laichgrube.

5.3.1.6.2 Besitzverhiltnisse

Grundsticknummer 1452, Herr Deix-Steiner Hans, Brunnen

Fazit Defizit

o Wichtiger Laichplatz fur die Seeforelle
o Strukturarmut, fehlen von Fischunterstanden und Uferbestockung
o Falsche Bewirtschaftung des Uferbereiches

Fazit Massnahmen
o Jahrlicher Unterhalt der Laichgrube, Kies lockern und Verkrautung entfernen
o Uferbestockung fordern

5.3.1.7 Standort 8

5

Abbildung 54: Standort 8 Revitalisierte Strecke
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5.3.1.7.1

Abbildung 55: Standort 7 revitalisierte Strecke; Foto J. Schaefer

Der Abschnitt 8 wurde 2004/2005 revitalisiert. Daher sind keine direkten Massnahmen zur
Erh6hung der Strukturvielfalt geplant.

Der Bach weist eine grosse Strukturvielfalt im und am Gewasser auf und das Ufer ist ausrei-
chend bestockt. Im Bereich der Gewassersohle und im Uferbereich gibt es ausreichend Unter-
stande, stromungsberuhigte Zonen und die Tiefen- und Stromungsvariabilitat ist ausgepragt.
Der Abschnitt wird regelmassig mit jungen Forellen besetzt.

Mogliche Massnahmen zur Erhéhung der Strukturvielfalt im Abschnitt 8 sind:

Ufervegetation und Unterhalt

Handlungsbedarf besteht vor allem in der Art des Unterhaltes der Ufervegetation und der
Bachvegetation. Ein vereinheitlichter 6kologischer Gewasserunterhalt ist in diesem Bereich
sehr wichtig. Pflegemassnahmen miissen koordiniert und abschnittsweise durchgefiihrt wer-
den. Um den richtigen Gewdsserunterhalt zu gewahrleisten, missten als erstes die Anstosser
Uber die Moglichkeiten und den Sinn des Gewasserunterhaltes informiert werden. Die Parzel-
lenbesitzer sollten flr einen 6kologischen Gewasserunterhalt sensibilisiert werden. Eventuell
konnte eine Fachperson den Anwohnern Tipps und Pflegehinweise geben.

In einem ersten Schritt sollte auf dem Abschnitt eine Vegetationsanalyse und Bestandsauf-
nahme erstellt werden. Auf dieser Grundlage kann ein Pflegeplan fiir die einzelnen Parzellen
erstellt werden.

Ziel ist es, eine vereinheitlichten 6kologischen Gewasserunterhalt zu erreichen. Entscheidend
ist es, dass die Pflegemassnahmen zur richtigen Jahreszeit und gestaffelt ausgefiihrt werden.
Das heisst der Bachabschnitt wird nicht Gber die gesamte Flache gepflegt. Es entstehen Pfle-
geintervalle und zwischen den einzelnen Pflegeflachen/Standorten bleiben gréssere unbertihr-
te Zwischenrdaume stehen. So bleiben immer geniigend ungestorte Bereiche fiir die Forellen
vorhanden.

Des Weiteren ware es wiinschenswert, dass der Gewdasserbereich wie in der Gewasserschutz-
verordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998 (SR 814.201). Stand: 01.01.2014 gefordert und
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ausgefuhrt wird, der Gewasserbereich bei der nachsten Revision des Richtplanes ausgeschie-
den und definiert wird.

Zu erwartende Verbesserung; Vereinheitlichter Gewasserunterhalt mit Konzept. Lenkungs-
moglichkeit der Uferbestockung. Forderung einheimischer Arten, hoherer Strukturvielfalt tiber
die Wintermonate fiir die Forelle

Fazit Defizit

e Revitalisierter Abschnitt
e Hohe Strukturvielfalt
o Defizit beim Gewasserunterhalt

Fazit Massnahmen
o Unterhaltskonzept erarbeiten und Pflegearbeiten koordinieren

5.3.1.8 Standort9

Abbildung 56: Standort 9

Abbildung 57: Standort 9; Foto J. Schaefer
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5.3.1.8.1

Dieser Bereich schliesst unmittelbar an die revitalisierte Strecke (Standort 8) an. Der Bereich ist
komplett verbaut. Der Bach lduft in einer Betonhalbschale und die Sohle ist komplett mit
Schlamm bedeckt. Der Schlamm stammt gréssten Teils noch aus der Zeit, als das Kieswerk
noch nicht verpflichtet war, auf den Eintrag von Feinsedimenten in den Klosterbach zu achten.
Eine natirliche Ufervegetation ist teilweise vorhanden. Was fehlt ist eine Uferbestockung mit
hohen Geholzen. Der Bach fliesst teilweise durch die Riedflache. Von der Riedflache aus, wach-
sen einheimische Standortgerechte Stauden, wie Filipendulina ulmaria und andere sumpflie-
bende Pflanzen in den Gewasserbereich ein. Diese bilden teilweise Uberhdngende Teppiche,
die den Fischen Unterstande bieten. Unterstiande, Strukturelemente, Tiefenvariabilitat und
Stromungsvariabilitat fehlen aber sonst praktisch auf der gesamten Strecke.

Das Bundesamt fiir Strassen (ASTRA) und die Betreiber Firma Holcim des Kieswerkes, miissen
als Verursacher der Verschlammung, die verschlammte Bachsohle frei legen. Dies wiirde eine
positive Wirkung auf den Eintrag von Feinsedimenten in den Klosterbach haben (4.4.1). Die
Arbeiten sollten letzten Winter ausgefiihrt werden, konnten aber auf Grund des milden Win-
ters nicht umgesetzt werden. Leider sind keine weiterfiihrenden Massnahmen ausser das Frei-
legen der Sohle vom Schlamm angedacht oder geplant. Es ware wiinschenswert, den gesamten
Bereich aufzuwerten und zu revitalisieren. Auf Grund der fehlenden Mittel fir eine ganzliche
Revitalisierung schlagen wir trotzdem Massnahmen vor um diesen Bereich aufzuwerten. Die
Arbeiten sollten wenn maoglich im Zug der Schlamm Entsorgung ausgefihrt werden.

Einbau von Kies, grosseren Steinen und Bestockung mit Wildgehélzen

Die Bachsohle ist wie schon erwahnt komplett verbaut. Um den Untergrund natirlicher zu
gestalten, kann Kies mit einer Korngrosse von 16-32mm eingebaut werden. Dazwischen zur
Strukturforderung grossere Steine einbauen.

Der Uferbereich sollte abschnittsweise mit einheimischen und standortgerechten Strdauchern
bepflanzt werden, um das Gewasser zu beschatten und Unterstdande fiir Fische zu schaffen.

Die Bepflanzung sollte in Gruppen erfolgen und zwischen den Pflanzen sollte eine Hochstau-
denflur dhnliche Vegetation gefordert werden.

Eine Neu-Bepflanzung sollte somit gruppenfdrmig und liickenhaft erfolgen.

Keine linienhafte Bepflanzung ... ... sondern gruppenférmige, liickenhafte Bepflanzung

Abbildung 58: Grafik aus Fischer schaffen Lebensraume [3]
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Zu erwartende Verbesserung; Der Bachabschnitt wirde bei einer allfdlligen Revitalisierung
grosses Potential als Jungfischhabitat aufweisen. Weiter wiirde der Schlamm nicht weiter in
andere Bachabschnitte mehr verteilt und der Eintrag von Feinsedimente wiirde verringert.

Fazit Defizit

o Stark Verbaut
¢ Verschlammte Bachsohle
e Strukturarmut und fehlende Ufervegetation

Fazit Massnahmen

o Ufervegetation fordern
¢ Bachsohle frei legen von Schlamm

5.3.1.9 Standort 10

Abbildung 59: Standort 10 Sandbach

Abbildung 60: Sandbach oberer Abschnitt; Foto J. Schaefer

Der Sandbach ist ein Seitengewasser des Leewassers und ist wichtiger Lebensraum fir Jungfi-
sche. Der Sandbach weist eine hohe Strukturvielfallt im Gewasser wie auch im Uferbereich auf.
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Strémungsberuhigte Zonen wechseln sich mit schnellfliesenden Bereichen ab. Was teilweise
fehlt, sind tiefere Bereiche. Es werden regelmassig Fischbesatzmassnahmen durchgefihrt.
Daher kommt dem Sandbach als Gewasser fiir Jungfische eine wichtige Rolle zu. Das Gewasser
ist gut strukturiert und bietet ausreichend Lebensraum fir Jungfische.

Mogliche Massnahmen im Abschnitt 10 sind:

5.3.1.9.1 Unterhaltskonzept und Forderung der Tiefenvariabilitat

Defizit besteht im Unterhalt der Ufervegetation und der Bachsohle. Teilweise wird die Vegeta-
tion im Uferbereich vollstandig zurlickgeschnitten. Wiederum verkrautet die Bachsohle sehr
stark.

Wie im Kapitel 5.3.1.7.1 beschrieben, sollte ein Unterhaltskonzept fiir diesen Bachabschnitt
entworfen werden. Stark verkrautete Kiesbdanke sollten regelmassig vor Ende September frei-
gelegt werden um eine natirliche Fortpflanzung der hier lebenden Forelle zu gewahrleisten.

Zur Erhohung der Tiefenvariabilitat, konnen wie auf Abbildung 26 bis Abbildung 28 Storsteine
und Lenksteine eingebaut werden. Teilweise mit Hilfe der Steine den Bach aufstauen und so
tiefere Bereiche schaffen.

Zu erwartende Verbesserung; Erhohung der Tiefenvariabilitat, strukturreicher, Schaffung neu-
er Habitate fir Jungfische.

Fazit Defizit

o Wichtiger Seitenbach des Leewassers fiir Jungfische
e Strukturreich

¢ Fehlendes Unterhaltskonzept

e Fehlende Tiefenvariabilitat

Fazit Massnahmen

¢ Unterhaltskonzept
e Storsteine und Stromungslenkung zur Erhéhung der Tiefenvariabilitat

5.3.1.10 Standort 11

Abbildung 61: Standort 11 Stadtbach
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Abbildung 62: Stadtbach; Foto J. Schaefer

Wie der Sandbach ist der Stadtbache ein Seitengewdsser des Leewassers und ein wichtiges
Jungfischhabitat. Der Bach wurde auf den ersten 50 Meter revitalisiert und weist ein natirli-
ches Aussehen auf. Oberhalb dieser Strecke ist der Bach teilweise eingedolt und als Fischhabi-
tat nicht relevant.

Die Bachsohle weist eine gute Strukturvielfalt auf. Tiefen- und Strémungsvariabilitat sind aus-
gepragt und schneller fliessende Bereiche wechseln sich mit stromungsberuhigten Zonen ab.

Negativpunkt an diesem wichtigen Bach ist die Ufervegetation. Wie auf dem Bild erkennbar ist
es eine nicht heimische und standortgerechte Bepflanzung. Weiter hat es Vorkommen von
Neophyten, die nahe am Wasser stehen und sich versamen.

5.3.1.10.1 Bekdmpfung von Neophyten, Ergdnzende Bepflanzung

Als Sofortmassnahme sollten die Neophyten wie (Buddleja davidii) im Uferbereich entfernt
werden. Die Verbreitung von invasiven Pflanzen erfolgt leider sehr oft (iber die Fliessgewasser.
Da der Bach in kurzer Distanz zum Vierwaldstattersee liegt, ist es umso wichtiger, die Pflanzen
zu entfernen, um eine Verbreitung der Pflanzen zu verhindern.

Als weitere Massnahme sollte die einheimische Fauna am Bach geférdert werden. Wie in den
vorgangigen Massnahmen beschrieben, ist das Gesprdach mit dem Parzellenbesitzer zu suchen
um die Bestockung der Ufervegetation zu thematisieren und zu dndern.

Zu erwartende Verbesserung; Erhéhung der Artenvielfalt.
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5.3.1.10.2 Besitzverhdltnisse

6.1

6.1.1

e Grundsticknummer 838 und 840; Sagit AG Luzernerstrasse 1, 6343 Rotkreuz

e Grundstiicknummer 858; StWe Kleinstadt Freitag Architektur GmbH Bahnhofstrasse 15,
4640 Brunnen

Fazit Defizit

¢ Revitalisierter Seitenbach
o Ufervegetation nicht Standortgerecht
e Vorkommen von invasiven Pflanzen

Fazit Massnahmen

¢ Neophyten entfernen und bekampfen
e Ufervegetation standortgerecht gestalten und férdern

Diskussion/Schlussfolgerung (Andreas)

Erfolgskontrolle

Da indirekt, durch das Beheben der Strukturdefizite in den beiden Gewassern auf die Fischpo-
pulation gewirkt werden soll, ist zum einen die Kontrolle der ausgefiihrten Aufwertungsmass-
nahmen (Umsetzungskontrolle), als auch das Uberwachen der erhofften Auswirkungen auf die
Fischpopulation (Erfolgsmonitoring) erforderlich. Der Vergleich mit einem Referenzzustand ist
die grundlegende Voraussetzung fir eine effiziente Erfolgskontrolle [24]. Es muss im Vorfeld
festgelegt werden, welche Indikatoren fiir dieses Projekt von Relevanz sind. Diese Indikatoren
miissen vor der Umsetzung der Massnahmen erhoben werden, um damit den Referenzzustand
beschreiben zu konnen. Diese Daten kénnen nach der Ausfihrung der Aufwertungsmassnah-
men mit den dann aktuell erhobenen Daten verglichen werden, umso auf den Erfolg der Mas-
snahmen schliessen zu kénnen.

Die Kosten fur die Erfolgskontrolle sollen friihzeitig ins Budget integriert werden um zu verhin-
dern, dass sie am Schluss wegen Geldmangel gestrichen werden. Die Erfahrung zeigt, dass bei
vielen Revitalisierungsprojekten die Erfolgskontrolle géanzlich vergessen geht oder am Schluss
aus Zeit- und Geldnot gestrichen wird. Eine seriose Auswertung lGber den Erfolg der Massnah-
men ist nur Uber die Erfolgskontrolle moglich.

Umsetzungskontrolle

Wie in Kapitel 4.4 beschrieben, sind die Defizite der beiden Gewasser vor allem die fehlenden
Unterstande zum Schutz der Fische vor Pradatoren, die unzureichende Beschattung, die mono-
tone Stréomungs- und Tiefenvariabilitat sowie die mangelnde Anzahl von Laichhabitaten, die
ausreichend geschiitzt sind und deren Sohle ein gut durchstromtes Substrat sowie geringe
Verkrautung aufweist. Die im Kapitel 5.3 beschriebenen Massnahmen, wie Faschinen und
Buhnen zur Stromungslenkung und Schaffung von Unterstdnden, die Uferbestockung sowie
das Schiitten von Kieslaichplatzen, sollen diesen Defiziten entgegenwirken. Bei der Umset-
zungskontrolle miissen die ausgefiihrten Massnahmen auf ihre Wirkung hin Uberpriift werden
und nicht alleine auf ihre korrekte Ausfiihrung. Wird also beispielsweise durch eine eingebaute
Buhne die erwiinschte Stromungslenkung und -beschleunigung erreicht und damit die bessere
Durchspulung des Substrates und Kolkbildung geférdert sowie Fischunterstande geschaffen?
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6.1.2

6.1.2.1

6.1.2.2

Wichtig ist dabei, dass unmittelbar vor dem Ausfihren der Arbeiten, der betroffene Gewasser-
abschnitt moglichst genau beschrieben wird. Nach dem Ausfiihren der Arbeiten kann so der
direkte Vergleich gezogen werden und allenfalls weitere korrigierende Massnahmen ergriffen
werden, falls sich der gewiinschte Effekt noch nicht einstellt. Diese Daten miissen noch erho-
ben werden.

Wir empfehlen folgende Indikatoren zur Beschreibung des Gewadssers:

e Beschattung (in % der Wasseroberflache des Flussabschnittes)

e Anzahl Unterstiande / 100m (Pool, Turbulenzen, tberhdngende Vegetation, unterspiil-
te Ufer, Wasserpflanzen, Steine, kiinstliche Strukturen, Baumstamme/Aste/Wurzeln)

e Sohlenstruktur (aufgeteilt in % nach Furt, Schnelle, Kolk und Rinne)

e Kolmation (Methode Schalchli [26])

Erfolgsmonitoring

Dabei betrachten wir die Auswirkung der verbesserten Jungfisch-, Adult- und Laichhabitate auf
die Fischpopulation. Dieses Monitoring muss tUber mindestens vier Jahre nach Beendigung der
Arbeiten weitergefiihrt werden, da Fische langlebige Bioindikatoren sind, die auf Grund ihres
Lebenszykluses langere Zeit bendtigen, um auf verdanderte Umweltbedingungen zu reagieren.
Erst aus dieser Datenreihe kann auf den Erfolg der Massnahmen geschlossen werden. Folgen-
de Indikatoren geben in ihrer Kombination ein aufschlussreiches Bild:

e Laichplatze unterteilt fiir Bach- und Seeforelle (Anzahl / 100m)
e Fischdichte (Ind/ha)
e Populationsstruktur (Verhaltnis 0+ / >0+)

Laichplatzkartierung

Peppi Planzer hat Uber viele Jahre aus Eigeninteresse die Laichplatze kartiert. Diese Daten stellt
er zur Verfliigung und ist motiviert, erneute Kartierungen in den kommenden Wintern durchzu-
fliihren. Diese langjahrige Vertrautheit mit den beiden Gewassern und der Vorteil, dass die
Kartierung von der gleichen Person (ber die vielen Jahre ausgefiihrt wird, ist fir die Beurtei-
lung des Erfolgs der Massnahmen sehr wertvoll.

Die Laichplatzkartierung gibt Auskunft tGber den Erfolg der Laichplatzaufwertungen und bezif-
fert die vorhandenen Laichgruben pro 100 Meter Gewasserabschnitt. Sie gibt keine oder nur
sehr vage Auskunft Gber die Mortalitat der Larven durch Ersticken wegen Feinsedimenten und
Mortalitdt der juvenilen und adulten Fische wegen Pradatoren.

Kontrollfischfang

In Zusammenarbeit mit dem ANIJF ist das Starten einer langjahrigen Kontrollfischfangreihe
zwecks Monitoring moglich. André Dettling, Fischereiaufseher SZ, hat dies so bestatigt Dies
sowohl im Herbst als auch im Friihling an verschiedenen Standorten der beiden Gewadsser.

Dieses Monitoring gibt Auskunft Gber die Grosse, Zusammensetzung sowie den Gesundheits-
zustand der Population. Beim Vermessen der Fische ist eine fein abgestufte Aufnahme der
Fischlangen in 1 Zentimeter-Schritten empfohlen. Im Lingenhaufigkeitshistogramm kann so
einfach auf die verschiedenen Altersklassen und daraus auf die Altersstruktur der Population
geschlossen werden[23]. Kontrollfischfange in Herbst und Frihling geben Hinweise, ob die
Fische durch die Aufwertungsmassnahmen besser vor dem Gansesager geschitzt sind. Ein
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dichterer Bestand und eine bessere Altersstruktur der Populationen lassen auf eine erfolgrei-
che Aufwertung schliessen. Die Bewertung der Fischdichte und der Altersstruktur wird anhand
der Methode wie im Kapitel 4.3.5 beschrieben vorgenommen.

Dieses Monitoring gibt nur einen indirekten Hinweis auf erfolgreiche Laichplatzaufwertung.

Bisherige Kontrollfischfange haben in den Jahren 2011, 2012 und 2014 zwischen Gasthaus
Ochsen und Kirsch Dettling (Position A) Abbildung 63 stattgefunden. 2014 wurde zusatzlich bei
der Schreinerei Fassler (Position B) kontrolliert.

Abbildung 63: Bisherige und zukiinftig zusatzlich empfohlene Kontrollfischfangstandorte

Position A und B sollen fiir das Erfolgsmonitoring weiterhin kontrolliert werden. Das Ufer bei
Position A ist zurzeit sehr hart verbaut. Die Aufwertungsmassnahmen bringen hier eine we-
sentliche Verbesserung vor allem im Bereich Unterstdande. Die Position B bietet bereits jetzt
einige Unterstdande und ist auch Standort des zurzeit am regelmassigsten benutzten Laichplat-
zes. Die empfohlenen Aufwertungsmassnahmen bringen hier zusatzlich markante Verbesse-
rungen.

Position C und D schliesslich bieten sich an, um den Bestand im Klosterbach besser verfolgen
zu konnen. Da bei C ausser dem verbesserten Unterhalt der Ufervegetation keine Massnah-
men geplant sind, werden diese Fangzahlen eine gewisse Referenz zu den anderen Kontroll-
fischfangstandorten geben. Position C und D sollten bereits bei dem nachsten Kontrollfischfang
im Herbst 2016 und Friihling 2017 miteinbezogen werden.

Die kontrollierten Strecken sollten mindestens 100 Meter lang sein. «Die Elektrobefischungen
sind nach Maoglichkeit im Spatsommer / Herbst und Frihling vorzunehmen. Die Jungfische
haben dann meist eine Grosse erreicht, mit der sie relativ gut erfassbar und auf Artniveau be-
stimmbar sind. Bei Gewassern mit Fischbesatz sollten die Erhebungen mit den jdhrlichen Be-
satzzeitpunkten koordiniert werden, so dass der Einsatz erst nach den Befischungen vorge-
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6.1.2.3

nommen bzw. im Beprobungsjahr nicht durchgefiihrt wird. Ist dies nicht umsetzbar, sind die
Besatzfische mit Vorteil zu markieren, um sie von den natirlich vorkommenden Fischen unter-
scheiden zu kénnen. Die Befischungen sollen nicht unmittelbar nach Hochwasser, Bauarbeiten,
Gewasserverschmutzungen etc. durchgefihrt werden» [25].

Die EAWAG beobachtet zurzeit mittels Antennen das Wanderverhalten der Seeforellen im
Vierwaldstattersee. Das Leewasser ist damit auch abgedeckt. Sie interessiert sich aber mehr
fiir qualitative statt quantitative Aussagen. Da sie aber auch Kontrollfischfange im Leewasser
und Klosterbach macht, konnten diese koordiniert werden, um Synergien zu nlitzen und die
Fische moglichst wenig zu storen. Die nachsten Kontrollfischfange sind 2016, 2017 und der
letzte 2018. Es werden Daten zu Anzahl Fische pro Abschnitt, Fischlange und Gewicht erhoben.
Zudem werden Fotos der Forellen > 11cm erstellt. Ansprechperson ist Philip Dermond bei der
EAWAG. Laut seiner Aussage kénnte die EAWAG bei ihren Kontrollfischfangen auch Daten fiir
dieses Projekt erheben, falls kein massiver Mehraufwand damit entsteht.

Fangzahlen Fischer

Die Stiickzahlen der gefangenen Bachforellen gemass Statistik der Angelfischer kdnnte eine
weitere, kostengilinstige Methode des Erfolgsmonitorings sein. Die Zahlen sind jedoch unsi-
cher, da die Fangstatistiken von Tagespatenten moglicherweise nicht alle an das ANJF zurick-
geschickt werden.
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6.2

6.3

Fazit

Der Klosterbach und das Leewasser haben beide ein grosses Potential, den diversen Habitats-
ansprichen der Bach- und Seeforelle zu dienen. Zurzeit ist der Bestand der Forellen in beiden
Bachen gering, was mit grosser Wahrscheinlichkeit auf bekannte und in diesem Bericht er-
wahnte Defizite zurlick zu flhren ist. Das Beheben dieser Defizite ist mit relativ geringem Auf-
wand mittels der vorgeschlagenen Massnahmen moglich. Die potenziell gefahrdete Bachforel-
le und die stark gefahrdete Seeforelle konnten nach Ausfiihrung der Aufwertungsmassnahmen
an diesen beiden Bachen wieder Bedingungen vorfinden, die ihren diversen Habitats Anspri-
chen gerecht werden und dadurch, im besten Fall, wieder eine selbsterhaltende Populations-
grosse erreichen. Die Erfolgskontrolle ist neben dem moglichst liickenlosen Ausfiihren der
vorgeschlagenen Massnahmen ein wichtiger Teil des Projekts.

Schlusswort

Der ISFV, der dieses Projekt lanciert hat, ist motiviert an diesen Bachen auch mit Fronarbeit an
einer Verbesserung mitzuwirken. Durch pragmatisches und umsetzungsorientiertes Mitwirken
der beteiligten Behorden, Vereine und Privaten kann mit diesem Projekt mit geringem Auf-
wand eine markante Verbesserung des Habitats fiir die Bach- und Seeforelle erreicht werden.

Es ist dariber nachzudenken, ob auf einen Besatz Schritt flir Schritt verzichtet werden kann, da
die natirliche Reproduktion Uber die Laichgruben und Larven nachgewiesen ist und der Be-
stand mit den ausgefiihrten Massnahmen bessere Habitate vorfindet. Eine massvolle Befi-
schung und Schonstrecken wiirde neben den Aufwertungsmassnahmen den Aufbau einer
selbsterhaltenden Bach- und Seeforellenpopulation in diesen Gewdssern beglinstigen.

Dem ISFV ist fiir seine freiwillige Initiative und Arbeiten zum Erhalt dieses Lebensraumes der
Bach- und Seeforelle zu danken!

Hirzel, 23. Mai 2016, Jens Schaefer

{ i

Zug, 23. Mai 2016, Andreas Nagel

Trin Mulin, 23. Mai 2016, Ivo Thaler
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A Anhange

A.l Orthofoto als Ubersicht mit Fotos und Defizit / Massnahmen
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A.2 Kontrollfischfang vom 25.11.11

Umweltdepartement F h
tir Natur, Jagd und Fischerei sannhofstrasse 9 E
At g Postfach 1183 kantonschwyz®
6431 Schwyz
Telefon 041 819 18 44 -
Telefax 041 819 18 49
Protokoll Abfischung patum: 2§ A/ AA  Protokolinr: :
Grund: O Verbauungen und dgl. Gewassernr.: 2y /_“/é“
“El Kontrolifischfang Gewassername: /o ic oo
[0 Laichfischfang Ortsbezeichnung: /{/,,/ﬁm (/__ .(’/;% ;.:/(- 544
[ Trockenheit s ot L Lemal o, are / vl )
Koordinaten: unteres Ende:  x A7/ 207 Y oy /fr )"
befischte Strecke: o m oberes Ende: X y

mittlere Breite: . Z.m Héhe unten:
Bedingungen (Trubung, Wasserfihrung, Witterung):
Bearbeiterin: /. /| Helferin: €4 712 17,

Beanspruchte Zeit von (-2 Uhr bis Uhr

Art Langen- |Anzahl Strichliste oder Schatzung: Bemerkungen

klasse m (mehrere:11-100); v (viele:100-1000); s (s. viele:>1000) | (Krankheit, Parsiten, Vitalitét...)
Bachforelle |unter 8 cm |l i
8-15cm (NG B RO (i 29
15-22 cm NN il 2P
22-29 cm I% | A
Uber 29 cm
unter 5 cm
5-10 cm
10-20 cm
20-50 cm _|il
uber 50 cm
unter 5 cm
5-10cm |l : s 3
1020 om WA THCHOTC SR ORI 43
20-50cm ML WO AT
iiber 50 cm '
unter 5 cm
510cm  |B | §
lieman |1020cm
20-50 cm
Uber 50 cm
unter 5 cm
5-10 cm
10-20 cm
20-50 cm
Uber 50 cm

(%
“fi

™~

_IN—=¢ J’&m

Rechnung senden an: =
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A3 Kontrollfischfang vom 24.11.12

62

kantonschwyz® -

/_’.cz'ﬁacuﬂr (e

Orhirem - Niridh jg////

)
Vo e

Umweltdepartement g ; ;
Amt fur Natur, Jagd und Fischerei ahnhofstrasse 9
Postfach 1183
6431 Schwyz
Telefon 041 819 18 44
Telefax 041 819 18 49
Protokoll Abfischung Datum: 24 4/ A7
Grund: [ Verbauungen und dgl. Gewassernr.:
El Kontrollfischfang Gewassername:
[ Laichfischfang Ortsbezeichnung:
[ Trockenheit
Koordinaten: unteres Ende:  x _
befischte Strecke: oberes Ende: X

LEELL2D. Y LA
y

mittlere Breite: Hohe unten:
Bedingungen (Trubung, Wasserfuhrung, Witterung):

Bearbeiterin: 4 ./) i /7

gut, O mittel, O schlecht

Helferin: .2 /> /7

Uhr bis

Beanspruchte Zeit: von "ﬂ: =

Uhr

Art Léngen-

klasse

Anzahl Strichliste oder Schatzung:
m (mehrere:11-100); v (viele:100-1000); s (s. viele:>1000)

Bemerkungen
(Krankheit, Parsiten, Vitalitét...)

Iy

Bachforelle |unter 8 cm

A3

8-15 cm

M T W T

5

15-22cm | (W |

4

2229cm | W ML

M

Uber 29 cm

unter 5 cm

—_— 5-10 cm 0t

%)

[rejese ¢ LA VT Iy DT Lt Wik

10-20 cm

52

=

20-50cm | WA I LAT L )

23

Uber 50 cm

'l k

unter 5 cm

7 &

5-10 cm

T

23

Lt LA LA QAL K0 .V/

10-20cm | |

20-50 cm

Uber 50 cm

unter 5 cm

5-10 cm

10-20 cm

20-50 cm

Uber 50 cm

unter 5 cm

5-10 cm

SQE‘C‘(

10-20 cm

N

s

20-50 cm

Ober 50 cm

Rechnung senden an:
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A4

—

Umweltdepartement

Amt fiur Natur, Jagd und Fischerei

. Telefax 041 819 18 49

Protokoll Abfischung

Grund: O Verbauungen und dgl.
@ Kontrollfischfang
[ Laichfischfang

[ Trockenheit

befischte Strecke:
mittlere Breite:
Bedingungen:
Bearbeiterin:

63

Kontrollfischfang vom 15.11.14

Bahnhofstrasse 9
Postfach 1183

6431 Schwyz

Telefon 041 819 18 44

kantonschwyz® -
e B
Datum: -/4 14 /4 Protokollnr.. s

Gewsdssernr.:

Ortsbezeichnung: st ©.4e,, 44
Styuielle
Koordinaten: unteres Ende: x4 84800 y 705522

oberes Ende: x y
Fhe tunten: S m!
[ gut [ mittel [ schlecht

Helerin: Pad ik Hu ey Claselss Pub'vr < Pascal Rosints,

Bemerkungen: |C %\n A wgsﬁiil&w,‘a

N—
Betrag:
Arbeitsstunden” Anodenfiihrer Fr. 95.-/8funde
Fr. 65.-/Stunde
r. 0.90/km
ung Fanggerat (Anzahl Halbtage) Fr. 100.- /Halbtag
Fr. 30.- (pauschal)
Art Léngen- |Anzahl Strichliste oder Schatzung: Bemerkungen
klasse m (mehrere:11-100); v (viele:100-1000); s (s. viele:>1000) |(Krankheit, Parsiten, Vitalitit)
Bachforelle [unter 8 cm [ [Hd b [ATote DT 28%m
8-15ecm | PNJ [N 1] 43 |pid NicK am
15-22 cm | NI NG 45 | UKo Qlnw ecpy
22-29cm | {11\ ; 4 WM verledze g7z °
iber 29 cm
_,Groppen [unter 5cm | NI 6
5-10 cm Ul +
10-20 cm
20-50 cm
iber 50 cm
c Y ... |unter5em
10-20 cm [T TN NN T 2
2050cm [MNJDMIJL 41| 5,
tiber 50 cm
2o Ly~ |unter 5 cm sl 7]
E.;fﬁf- 510 cm O 0% L il
10-20 cm .\ AOsAn it 7, =]
20-50 cm ¥ A Al Fassly, 2
ubers0cm| I § 2 1 § | 168529% /20 6756
Rechnung senden an: /¢, tee /25 T 11
J e

Protokoll xsx
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A.5 Kontrollfischfang vom 8.11.14. Schreinerei Fassler
} Umweltdeganement ; ; ‘
Amt fiir Natur, Jagd und Fischerei Bahrtfsirasse kantonschwyz®
6431 Schwyz
Telefon 041 819 18 44 .
Telefax 041 819 18 49
Protokoll Abfischung Datum: 8 44, 44  Protokollr.:
Grund: O Verbauungen und dgl. Gewaéssernr.: Jé 3,
I Kontrolifischfang Gewdssername: ¢ 2 yass oy
[ Laichfischfang Ortsbezeichnung: < s /ey 0 or &
[ Trockenheit Toass br
Koordinaten: unteres Ende: x 683 7293 y /06 452
befischte Strecke: A oberes Ende: x y
mittlere Breite: ) Héhe unten: Sm!
Bedingungen: S A gut O mittel [ schlecht
Bearbeiterin: o, lye” el Helferin: S£, Ré Vikior Theckbn Fl?—f.(c‘n?ssa,
Bemerkungen: Jd \ i
Betrag:
Arbeitsstunden Anode rer Fr. 95.-/Stunde
Arbeitsstunden Helfer Fr. 65.-/Stun;
Fr. 0.
Fanggerat (Anzahl Halbtage) 7100.- Halbtag
Fr. 30.- (pauschal)
Art Léngen- [Anzahl Strichliste oder Schatzung: Bemerkungen
klasse m (mehrere:11-100); v (viele:100-1000); s (s. viele:>1000) |(Krankheit, Parsiten, Vitalitat)
Bachforelle|unter 8 cm | (([(
8-15 cm we g il
1522¢em | T UK 14
22-29 cm i
iiber 29 cm I\

__|Groppen |unter 5 cm

Sgt foreley®10 cm

10-20 cm

20-50 cm

tiber 50 cm

unter 5 cm

5-10 cm

10-20 cm

20-50 cm

tiber 50 cm

unter 5 cm

“

5-10 cm

10-20 cm

20-50 cm

{iber 50 cm

Rechnung senden an:

Protokoll xlsx

Z@r“/\e /M@q/(/r
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A.6 Fangzahlen Fischer seit 2006

Fangzahlen Bachforellen:
(Erste Zeile Jahr / zweite Zeile Klosterbach / dritte Zeile Leewasser)

2005 1 178
2006 9 238
2007 21 257
2010 43 185
2011 21 236
2012 144
2013 11 152
2014 25 248

2015 29 146



